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 Phoenix dactylifera)لنخيل التمر  جسديةال الأجنةلاستحثاث  (TIS)نظام الغمر المؤقت استخدام 

L.)  معملياالمزروع صنف البرحي  
           عبد المنعم حسين الموسوي (2)    حمد ماضي وحيد المياحيأ ( 1)

  البصرة / العراق /مركز ابحاث النخيل / جامعة البصرة ( 1)  
 ابحاث الخلية / كلية العلوم/جامعة البصرة/ البصرة/ العراق  وحدة (2) 

 هـ(1437/ 8/ 10هـ ؛ قبل للنشر في 19/1/1437)قدم للنشر في 

" نظام الغمر المؤقت"، نخلة التمر،  Plantform bioreactorالمفاعل الحيوي: المفتاحية الكلمات
 ة.جسديال الأجنةتكوين 
 
 Plantform "لمفاعتتل الحيتتويا " بحتتك كفتتاسة استتتخدامل الدراستتة هتت   أجريتتت :البحصص  خلصص م

Bioreactor  بنظام الغمر المؤقتال ي يعمل (Temporary Immersion system)  الأجنتةفي استتحااث 
 8دقيقتة كتل  5و  2 بمعتد  أستعمل فيها فترات غمر مختلفةصنف البرحي التي لنخيل التمر  جسديةال

تفوقهتا فتي عتدد  ستاعات  8كتل   دقيقتة 2معاملة الغمتر رتأظهوقد    ،ساعة12دقيقة كل  5ساعات و
  1.480و ملغتتك كتتالي جنينتتي500/جنتتين 102الرطبتتة والتتتي بلغتتت  أوزانهتتاة ومعتتد  جستتديال الأجنتتة

 أظهترتكمتا   .أستابي  10ولمتدة  ستاعة 12و  8دقيقة كل  5 غرام على التوالي مقارنة بفترتي ألغمر
 الأجنتةستاعات فتي عتدد  8دقيقتة كتل 2 بفترة غمر TISالمؤقت"نظام الغمر الدراسة التفوق المعنوي ل

المتكونتة فلات   الأجنةوسرعة تشكل   الرطبة أوزانهاومعد   المستحاة من الكالي الجنيني  الجسدية
 مقارنة بالأجنة النامية بالوسط الصلب.  وأقطارها أطوالهاعن تفوقها في معد  

لنخيتل التمتر صتنف البرحتي فتي كت   جستديةال لأجنتةاخت   تطتور  اومن تتب  تغيرات محتوى النشت 
نظام الغمر المؤقت كانت متفوقة في محتواهتا بالمفاعل الحيوي"  جنة النامية في الأ أنالوسطين تبين 

 طيلة فترات الدراسة مقارنة بتلك النامية في الوسط الصلب .  امن النش
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 المقدمة -1
 .Phoenix dactylifera Lتعتتتد نخلتتتة التمتتتر 

حدة من أهك أشتجار الفاكهتة مستتديمة الخلاترة  وا
التي تنتشر زراعتها  في مختلف بلدان العتالك لمتا 
-Alتشتتكلم متتن اهميتتة  اقتصتتادية وغ اةيتتة عاليتتة )

Khalifah and Shanavaskhan ,2012). زراعتة  أثبتتت
كفاستهتتا متتن حيتتك  لنخيتتل التمتتر النباتيتتة الأنستتجة

اجهتتا متتن وفترة النباتتتات وتجانستتها التتي يمكتتن انت
نبتتات واحتتد ومطابقتتة النباتتتات الناتجتتة لأصتتولها 

"True-to-type التتتتي اختتت ت منهتتتا، وخلوهتتتا متتتن "
 Zaid et al.,2011))   المسببات المرضية والحشرية

علتتتى النطتتتاق التجتتتاري  الأبحتتتاث أكتتتدتوقتتتد  .
الواس  كون النباتات المنتجتة  متناستقة متن حيتك 

 ,Mii,2001;Jayanthi and Mandal  (2001 النمتتتو
.(Tokuhara and  وبتتالرغك متتن التقتتدم الحاصتتل فتتي

 جستديةجنتة الالنباتية بواستطة الأ الأنسجةزراعة 
ال ي يمكن أن يكون نظاما كفوساً وأكار أنتاجا إلا 
ان هنتتاا العديتتد متتن المشتتاكل التتتي تواجتتم اكاتتار 
النخيل بهت   الطريقتة منهتا محدوديتة عتدد الاجنتة 

اندماجها في خ يا  المتكونة وت صقها فلا  عن
اوح بتتين لتي تترتهتتا انباإنسبة الكتتالي وانخفتتاض 

نتيجتتة استتتخدام الطتترق التقليديتتة فتتي  50% -صتتفر
 Anjaran مـــــــتـوستاط الصلبباستتخدام الأ الإكاار

et al.,,1995)  ؛ (Mazri and Meziani 2015كتتن .ل
طريقتتة  استتعما  الاوستتاط الستتاةلة حستتنت كايتترا 

ستتتاعدت فتتتي  إنهتتتاكمتتتا الخلاتتتري،  لاتتتاعفالت
 صتتتناخ نخيتتتل التمتتترأالواستتت  لتتتبع   الإكاتتتار

 )          كتتتتتتتالبرحي ودقلتتتتتتتة نتتتتتتتور والقنطتتتتتتتار
Bhaskaran and Smith, 1992 ؛ Zouine et al.,2005 ؛ 

Mazri, 2014;.)  امتا طريقتة الزراعتة بنظتام الغمتر
 ( فهتتتتي واحتتتتدة متتتن أكاتتتتر الطتتتترقTISالمؤقتتتت)
تقتتتارير  عتتتدةهنتتتاا للإكاتتتار التتتدقي ، و الواعتتتدة
فتتتتي الاكاتتتتار  دور المفتتتتاع ت الحيويتتتتةتناولتتتتت 

الواس  لنخيل التمر باستخدام طريت  تولتد الاجنتة 
  ؛  ( Okere et al. 2010  او الستتيقان الجستتدية

Othmani et al., 2011؛ Ibraheem, et al., 2013   ؛Al-

Mayahi, 2015 (. دراستتة  وأظهتترتTisserat and 

Vandercook (1985) و وتطتتتتور اجنتتتتة زيتتتتادة نمتتتت
الجتتزر ونخلتتة التمتتر المزروعتتة بالوستتط الستتاةل 

أضتعاخ للجتزر  1.9بنظام الغمتر المؤقتت بمعتد  
أضتتعاخ لنخلتتة التمتتر مقارنتتة بالزراعتتة فتتي  4و

ان العديد من الدراسات تناولتت الاوساط الصلبة. 
بواستتطة  الأنستتجةاكاتتار النباتتتات بتقانتتة زراعتتة 

لصتتتتلبة، ا الأوستتتتاطباستتتتتخدام  جستتتتديةال الأجنتتتتة
 الأجنتةونظرا لقلة الدراسات التي تناولتت تطتور 

 الستتتاةلة الأوستتتاطونلاتتتجها باستتتتخدام  جستتتديةال
فقتد   نخيتل التمترفي   "TIS"بنظام الغمر المؤقت 
للبحتك عتن أفلاتل الشتروط اجريت ه   الدراسة 

متتن  جستتديةال زمتتة لاستتتحااث وتطتتور الاجنتتة ال
الكتتتالي الجنينتتتي لنخلتتتة التمتتتر صتتتنف البرحتتتي 

غمر، الومدةّ  الحيوي  لالمفاعحاويات  ستخدام با
المفاعتل فتي  الأجنتةع وة على ذلك تقييك تكتوين 

 الصلبة. والأوساطبنظام الغمر المؤقت  الحيوي
 قهمواد البح  وطر -2

ه ا البحك في مختبر زراعتة الأنستجة  نفُ 
النباتيتتة التتتاب  لمركتتز أبحتتاث النخيتتل فتتي جامعتتة 

لكتتتالي الجنينتتتي تتتتك الحصتتتو  علتتتى ا البصتتترة 
 ,Al-Mayahi .وحسب الطريقة الموصوفة من قبتل 

نخيتتل التمتتر صتتنف ل الجنينتتي اليالكتتنقُتتل  2015
البرحتتي المتتزرو  فتتي الوستتط الغتت اةي الصتتلب 

1-ملغك. لتر  10والمزود بـ 
NAA  1-ملغك. لتر  1.5و 

2iP  وستتتتتتتتتتط استتتتتتتتتتبو  إلتتتتتتتتتتى  12لمتتتتتتتتتتدةMS 
الختتتتاص ( Murashige and Skoog,1982الستتتتاةل)

-ملغك. لتتر  1.0ين الاجنة الخلارية المزود بـبتكو

1
)+ Dichlorophenoxy 0.500 Activated charcoal(AC 

 2,4 D)( acetic acid أستبو .  12لمتدة  1-غترام. لتتر
وحلاتتتنت الزروعتتتات تحتتتت ظتتتروخ الإضتتتاسة  

شتدة ستاعات ظت م و 8ساعة ضتوةية و 16بمعد  
 27وعلتتتى درجتتتة حتتترارة )لتتتوكي  1000إضتتتاسة 

±2)o(%. استتتتتخدمت عتتتتدة 35-40بتتتتة )م ورطو
دقتتاة  لكتتل ثمتتاني  5و  2 للأنستتجةفتتترات غمتتر 

ستتاعة. عمليتتة ضتت   12دقتتاة  لكتتل   5و ستتاعات
الهتتواس تتتك بواستتطة ملاتتخة عبتتر ف تتتر معقمتتة 
ومتصتتتتلة بمتتتتنظك كهربتتتتاةي يتتتتنظك عملهتتتتا وفقتتتتا 

موضتحة فتي  هتي للفترات المطلوبة للغمر، وكما
متكونتتة ال جستتدية. حُستتبع عتتدد الاجنتتة ال1اللوحتتة 
متتتن زراعتتتة  أستتتابي  10بعتتتد  أوزانهتتتاومعتتتد  

. تتتتك تعتتتديل حموضتتتة الوستتتط الكتتتالي الجنينتتتي
، ثك تك تعقتيك الوستط  5.8الغ اةي قبل التعقيك الى 

الغتت اةي الستتاةل متت  المفاعتتل الحيتتوي باسستتتخدام 
علتتى درجتتة حتترارة  (Autoclave)جهتتاز الموصتتد  

121ºقيقتتتتتة. تتتتتتك تعقتتتتتيك الف تتتتتتر د 20 ولمتتتتتدة م
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 Plant)بالمفاعتتل الحيتتوي  الخاصتتة كرويتتة الماي

form bioreactor)   بشتتكل منفصتتل لت فتتي اللاتتغط
النتتاتم متتن عمليتتة التعقتتيك والتت ي قتتد يستتبب تلتتف 
المفاعتل الحيتتوي وباستتخدام نفتتي الجهتاز ونفتتي 
درجتتتة الحتتترارة المتتت كوين اعتتت  .، ثتتتك تتتتك ربتتتط 
الف تر بالمفاعل الحيوي بعد التعقيك داختل كابينتة 

؛المفاعتل الحيتوي المستتخدم  لمن  التلوث.الزر  
فتتتي هتتت   التجربتتتم تتتتك الحصتتتو  عليتتتة بمستتتاعدة 

.  تك تطوير ه ا المفاعل  من قبتل  Sayeghالدكتور
، ويعتمتد هت ا Welandar and Sayegh, 2012الباحاين 

الجهاز على تسليط اللاتغط علتى الوستط الغت اةي 
لرفعتتتم التتتى المكتتتان التتت ي يحتتتتوي علتتتى المتتتواد 

)ستتتتيقان اجنتتتتة او غيرهتتتتا ( باستتتتتخدام  ةالنباتيتتتت
ملاتتخة بستتيطة كتلتتك المستتتخدمة فتتي احتتواض 
الاستتتماا عبتتتر فلتتتتر دقيتتت  لتنقيتتتة الهتتتواس متتتن 

( ، يمكتن  (Welandar and Sayegh, 2012  الملوثتات
المعقتتتام  تعقتتتيك هتتت   المفتتتاع ت بستتتهولة بجهتتتاز

 . (Autoclaveالبخاري )

 

البرحي في زراعة كالس نخيل التمر صنف   .(1لوحة )
( TISبنظام الغمر المؤقت ) Bioreactor حاويات الـ

 ة، والمزودة   بمنظم جسديبغية استحثاث الاجنة ال

Timer ومضخة Pump  وفلاتر Filters. 
حلانت الزروعات تحت ظروخ  

ساعات  8ساعة ضوةية و 16الإضاسة  بمعد  
وعلى لوكي  1000شدة إضاسة قدرها  ظ م و

(%. 35-40م ورطوبة )o(±2 27درجة حرارة )
 5و  2استخدمت عدة فترات غمر ل نسجة 

 12دقاة  لكل   5و دقاة  لكل ثماني ساعات
ساعة. عملية ض  الهواس تك بواسطة ملاخة 
عبر ف تر معقمة ومتصلة بمنظك كهرباةي ينظك 

 هيعملها وفقا للفترات المطلوبة للغمر، وكما 
 الأجنة. حُسبع عدد 1موضحة في اللوحة 

 10بعد  ومعد  اوزانهالارية المتكونة الخ
 .اسابي  من زراعة الكالي الجنيني

وبعد تحديد فترة الغمر المالى لنمو وتطور 
ثبتت فترة  الأولىفي التجربة  جسديةال الأجنة
في التجارب  دقيقة لكل ثماني ساعات 2الغمر

ال حقة التي قورن فيها نظام الزراعة المؤقت 
جنة ا على نمو الأم  الوسط الصلب وتأثيرهم

وتطورها ، وقد استعمل الوسط  جسديةال
 0.1و الآجارغرام/ لتر من 7وزود بـ   MSالصلب

 .NAA 1-ملغك.لتر 
 أجنة أخُ ت: الوزن الرطب للأجنة: 1-2

عشواةيا وغسلت عدة مرات بالماس المقطّر ثكّ 
جففت بمنديل ناعك لإزالة الماس ثك قيي الوزن 

 ينة الزراعة المعقمة.وتمت ه   العملية في كاب
وقطرها:  جسديةال الأجنة: طول 2-2
 Vernierبوساطة  وأقطارهاالاجنة  أطوا قيست 

scale.  
قدر محتوى  :: التحليلات النباتية 3-2

الأنسجة خ   تطور الاجنة الخلارية من النشا 
في ك  الوسطين الصلب والساةل بنظام الغمر 

من  يوم 90و 75و 60و 30المؤقت وذلك بعد 
.  McCready et al.,(1950) الزراعة حسب طريقة

 مكررات لكل معاملة. واستخدم ث ثة
 تصميم التجربة والتحليل الإحصائي.

نف ت تجارب ه   الدراسة كتجارب 
بسيطة وحسب التصميك العشواةي الكامل، 
واجري اختبار الفرق بين المتوسطات باستخدام 

ى وبمستو R.L.S.Dاقل فرق معنوي للمعد  
 .(Snedecor and Cochran, 1967)   %5احتما  
 النتائج والمناقشة -3
: تأثير فترات الغمر" بنظام الغمر 1-3
لنخيل  جسديةجنة ال" في تطور الأ"TISالمؤقت 

 التمر صنف البرحي.
فترات  أن إلى(  1تشُير النتاةم في )الجدو 

دقيقة لكل  2  مفاعل الحيويالغمر في حاويات الـ
ات قد اثرت معنويا في زيادة عدد ثماني ساع

الرطبة لنخيل  أوزانهاومعد   جسديةال الأجنة
 102التمر صنف البرحي اذ بلغت 

ملغك من الكالي الجنيني  ومعد  وزن 500/جنين
غرام ، بينما سببت زيادة فترات 1.480 الجنين

دقاة  لكل  5 مفاعل الحيويالغمر في حاويات ال
عات الى خف  سا 8دقاة  لكل  5ساعة او  12
الرطبة  أوزانهاومعد   جسديةال الأجنة أعداد
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ملغك 500 /جنين 68و  42وبفارق معنوي  
في بادئ  جسديةال الأجنةالتوالي.  وقد ظهرت 

الأمر على شكل نتوسات بيلااس صغيرة على 
سطح نسيم الكالي  الجنيني المزرو  في 

 أجنة إلىثك تطورت   مفاعل الحيويحاويات الـ
املة ومنفصلة عن بعلاها ية متكجسد

 (. 2البع )لوحة 
كل  وتأتي ه   النتاةم متفقم م  ما ذكر 

من ان مدة  Etienne and Berthouly,( 2002) من
هي الأكار تأثيرا وفعالية  TIS)الغمر في نظام )

على ه ا النظام. كما تتف  ه   الدراسة م  
Etienne et al.,(1997a,b)    من ان الغمر لفترات

ساعة حفزت تكوين  12دقيقة لكل  1 قصيرة 
الأجنة الجسدية في نباتي القهوة والمطاط المكارة 

ان لفترات   Albarran et al.,(2005)نسيجيا.  وأكد 
الغمر المختلفة  تأثير على كفاسة تجديد الجنين 

 4دقيقة/   1الجسدي، حيك أدى الغمر القصير
ساعات إلى الحصو  على عدد اكبر من الاجنة 

ما اورد   كما تتف  الدراسة م  .بات القهوة في ن
Gatica-Arias et al.,(2008).   على ان الغمر

المتكرر ولفترات قصيرة اكار فعالية على نمو 
وتطور الأجنة الجسدية. ان اتبا  التجفيف 

على الكالي الجنيني  Partial desiccationالجزةي 
يساعد على نلاوج الاجنة الجسدية وه ا يؤدي 

الحصو  على اعداد لابأس بها من الاجنة الى  
الناضجة ومن المعتقد ان هناا ع قة معقدة بين 
المحتوى الماةي من الكالي الجنيني وعملية 
نلاوج الاجنة الجسمية . وعلى ه ا الاساس 
هناا عوامل اخرى تشترا م  نقصان المحتوى 
الماةي للكالي الجنيني منها ارتفا  تركيز السكر 

وه ا يسهل كايرا  gellan gumسمى المتعدد والم
في نلاوج  الاجنة الخلارية كما وان من المعتقد 
ان التجفيف الجزةي للكالي الجنيني يسبب 
ارتفا  مستوى حام  الابسيسك وال ي يساعد 

 .Klimaszewska et alعلى احداث النلاوج  

2000).) 
 



    ...الأجنة الجسدية لنخيل التمر لاستحثاث  (TIS)استخدام نظام الغمر المؤقت  39

 

على (TIS)" بنظام الغمر المؤقتPlant Form Bioreactor"ويالمفاعل الحيتأثير فترات الغمر في حاويات   .(1رقم ) جدولال
 اسابيع من الزراعة.  10بعد  كالس جنيني ملغم500من لنخيل التمر صنف البرحي جسديةتكوين الاجنة ال

لا تختلف عن بعلاها معنوياً واخت فها دلالة على وجود فروق معنوية  في داخل العمود المعدلات التي يتبعها الحرخ نفسم*
 % .5على مستوى احتمالية  

 

 

 .TISالمفاعل الحيوي الذي يعمل بنظام الغمر المؤقت اويات (. الأجنة الجسدية المستحثة من الزراعة في ح2لوحة )

 
كل  وتأتي ه   النتاةم متفقم م  ما ذكر 

من ان مدة  Etienne and Berthouly,( 2002) من
هي الأكار تأثيرا وفعالية  TIS)الغمر في نظام )

على ه ا النظام. كما تتف  ه   الدراسة م  
Etienne et al.,(1997a,b)    الغمر لفترات من ان

ساعة حفزت تكوين  12دقيقة لكل  1قصيرة  
في نباتي القهوة والمطاط المكارة  جسديةال الأجنة

ان لفترات   Albarran et al.,(2005)نسيجيا.  وأكد 
الغمر المختلفة  تأثير على كفاسة تجديد الجنين 

 4دقيقة/   1الغمر القصير أدى، حيك جسديال

جنة كبر من الأأساعات إلى الحصو  على عدد 
ما اورد   كما تتف  الدراسة م  .في نبات القهوة 

Gatica-Arias et al.,(2008).   على ان الغمر
المتكرر ولفترات قصيرة اكار فعالية على نمو 

ان اتبا  التجفيف  .جسديةال الأجنةوتطور 
على الكالي الجنيني  Partial desiccationالجزةي 

دية وه ا يؤدي يساعد على نلاوج الاجنة الجس
الى  الحصو  على اعداد لابأس بها من الاجنة 
الناضجة ومن المعتقد ان هناا ع قة معقدة بين 
المحتوى الماةي من الكالي الجنيني وعملية 

 فترات الغمر

عدد الاجنة الجسدية / 
 ملغم كالس جنيني   500

 (.gmوزن الاجنة الجسدية)

2 min every 8 hrs. 102a  a  01.48  

5 min every 8 hrs. 42 c c0.953 

5 min every 12 hrs. b68 1.269 b 
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نلاوج الاجنة الجسمية . وعلى ه ا الاساس 
هناا عوامل اخرى تشترا م  نقصان المحتوى 

السكر  الماةي للكالي الجنيني منها ارتفا  تركيز
وه ا يسهل كايرا  gellan gumالمتعدد والمسمى 

في نلاوج  الاجنة الخلارية كما وان من المعتقد 
ان التجفيف الجزةي للكالي الجنيني يسبب 
ارتفا  مستوى حام  الابسيسك وال ي يساعد 

 .Klimaszewska et alعلى احداث النلاوج  

2000).) 
: تأثير نوع الوسط الغذائي على 2-3
لنخيل التمر صنف  جسديةال جنةالأتطور 
 البرحي.

 أن إلتتتى( 2تظهتتتر البيانتتتات فتتتي )الجتتتدو 
كان مختلف فتي النظتامين،  جسديةال الأجنة كاثرت

استتبو  متتن  10و 8حيتتك ازداد عتتدد الاجنتتة بعتتد 
الزراعتتة ومعتتد  اوزانهتتا الرطبتتة المستتتحاة متتن 
الكتتالي الجنينتتي المتتزرو   فتتي الوستتط الغتت اةي 

دقيقة لكل ثمتاني  2المؤقت") الساةل بنظام الغمر 
ستتتاعات( معنويتتتا مقارنتتتة بتلتتتك المتكونتتتة علتتتى 

 إلتتىالوستتط الصتتلب. حيتتك ادى الغمتتر المتكتترر 
مفاعتتل  حاويتتةلكتتلّ  112التتى  زيتتادة عتتدد الأجنتتة

ملغتتتك كتتتالي جنينتتتي  500متتتزرو  بتتتـ  حيتتتوي"
فتتتي الوستتتط  وأوزانهتتتا الأجنتتتةبالمقارنتتتة بأعتتتداد 

 الصلب .  
 الأجنتتتةعتتتدد  لتتتك يتتتزد ان الوستتتط الستتتاةل

متتن تشتتكيلها أيلاتتا   ستترّ  فحستتب لكنتتم جستتديةال
أسابي  من زراعة الكالي الجنينتي حيتك  6خ   

واضتتحا فتتي وستتط  جستتديةال الأجنتتةكتتان تشتتكيل 
( بنظتام الغمتر مفاعتل الحيتويالزراعة الساةل )ال

المؤقتتتت مقارنتتتة بالوستتتط الصتتتلب التتت ي تميتتتز 
 الأجنتةبانخفاض تطور الكالي الجنينتي وتشتكيل 

 12و  56حيتتك بلتت   8حتتتى الأستتبو  جستتدية ال
جنتتين لكتتلّ زراعتتة علتتى التتتوالي. أبقتتى الوستتط 
الساةل تفوقم المعنوي علتى الوستط الصتلب الت ي 
يصتتل نهايتتة عمليتتة تشتتكيل الجنتتين الجستتدي فتتي 

. بالمقابتل الاوستاط الصتلبة واصتلت 10سبو  الأ
فتي نهايتة التجربتة،  10ستبو  إنتاج  أكار فتي الأ

 جستتتتديجنتتتتين  112الستتتتاةلة  الأوستتتتاطأنتجتتتتت 
(. 2جنين)جتدو  27بالمقارنة م  الوسط الصتلب 

كمتتا يتلاتتح متتن النتتتاةم فتتي الجتتدو  نفستتم التتى 
 الأجنتتةنستتبة  التفتتوق المعنتتوي لنتتو  الوستتط فتتي

وقطرها ال ي  الأجنةالناضجة، حيك ازداد طو  
استمر بالنمو حتى وصل اقصى طو  وقطتر بلت  

مقارنتتة   أستتابي 10ستتك وذلتتك بعتتد   0.19 و1.7
  0.9  بالأجنة النامية في الوسط الصلب الت ي بلت 

 ( . 3سك على التوالي )لوحة 0.10و
المفاعتتتتل الحيتتتتوي التفتتتتوق فتتتتي عمتتتتل  أن

"Bioreactor " ربمتتتا قتتتد يكتتتون ناتجتتتا عتتتن زيتتتادة
جاهزية المتواد الغ اةيتة وستهولة امتصاصتها فتي 
الوسط الستاةل المتحترا مقارنتة بالوستط الصتلب 

النباتيتتة فتتي الوستتط  الأجتتزاسفلاتت  عتتن حركتتة 
الغتتتت اةي الستتتتاةل تتتتتؤدي التتتتى تبتتتتاد  الغتتتتازات 
والتخلص من ظاهرة نقص بع  العناصتر التتي 
قتتد تظهتتر علتتى الاجتتزاس النباتيتتة نتيجتتة لتجمعهتتا 

 Al Khateebوذكر . Ducos et al) (2003,.وانتشارها 

and Alturki ,(2014)  ان الزراعتتتتة فتتتتي الوستتتتط
ي  مغتتت يات والتتتالصتتتلب قتتتد يعيتتت  امتصتتتاص ال

بتتتدور  يتتتؤثر علتتتى النمتتتو وتلاتتتاعف النمتتتوات 
 مقارنة بالوسط الساةل .  جسديةال

حقتت  حالتة مفيتتدة المفاعتتل الحيتوي ان  كمتا
ل نفصا  الأقصى من الخ يتا عبتر ضت  الهتواس 
النقتتي وهتتي حالتتة مفيتتدة لحتتدوث حتتالات انفصتتا  
الاجنة عن بعلاها متن جهتة وعتن خ يتا الكتالي 

رى الامتتر التت ي ادى التتى الجنينتتي متتن جهتتة اختت
وربما يكون الستبب  زيادة اعداد الاجنة المتكونة.

فتتي الوستتط   جستتديةال الأجنتتةفتتي زيتتادة تكتتوين 
التتى استتهامم  "TISالستتاةل بنظتتام الغمتتر المؤقتتت"

بزيتتادة انتشتتار الاوكستتجين الامتتر التت ي ادى التتى 
نمتتتو وتطتتتور الكتتتالي الجنينتتتي نتيجتتتة الحركتتتة 

الخارجي بنظتام الغمتر المتولدة من تجهيز الهواس 
كمتتا ان زيتتادة المنطقتتة الستتطحيةّ   . TISالمؤقتتت 

للخ يتتا المعرضتتة مباشتترة إلتتى الوستتط المغتت يّ 
 المتكونتة   جستديةال الأجنتةتسبب في زيادة عتدد 

 Duval et al.,1995, Mujib et)وزيادة نستبة نلاتجها 

al.,2014, Mehrotra et al.,2007).  2006 ,واشتتار)  
(2005  Roels et al. ان الزراعتتة بالوستتط الستتاةل

 " يمنتت  تتتراككBioreactorبنظتتام الغمتتر المؤقتتت"

اللتت ان لهمتتا  ثنتتاةي اوكستتيد الكتتاربون والاثيلتتين
تتتأثيرات ضتتارة علتتى الانستتجة المزروعتتة التت ي 

تتفت  . يحصل نتيجة الزراعة فوق الوسط الصتلب
ه   الدراسة م  تلك التتي اجريتت علتى الزراعتة 

 كتتاثرقتتت واكتتدت تفوقهتتا فتتي تبنظتتام الغمتتر المؤ
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مقارنة باستخدام انظمتة الزراعتة التقليديتة  الأجنة
 ;Coffea arabica Berthouly et al., 1995لنبات القهوة 

Berthouly and Etienne, 2005) .) 
 

 

 

 

 

 

 

 

  مكثر نسيجيا .ة  لنخيل التمر صنف البرحي الجسديال الأجنةتأثير نوع الوسط الغذائي على توالد  .(2)رقم جدول ال

 الغذائي نوع الوسط

 /عدد الاجنة 
ملغم كالس 500

 بعد     جنيني،
 وزن الاجنة 

 "g"  الجسدية

              10بعد      
 أسبوع

المدة اللازمة 
 لظهور الاجنة

 )يوم(

 

متوسط 
طوال أ
 جنة سمالأ

 

متوسط 
جنة اقطار الأ
 سم

8 
 اسبوع

10 

 اسبوع

المفاعل الحيوي م  
 الغمر المؤقتنظام 

(TIS)" 
56 a 112a 1.483a 45 a 1.7 a 0.19 a 

.b 27 b 9900 12 الصلب  b 60 b 0.9 b 0.10 b 

*المعدلات التي يتبعها الحرخ نفسم لا تختلف عن بعلاها معنوياً واخت فها دلالة على وجود فروق معنوية على مستوى 
 % 5احتمالية  

 

. 

( Aالمتولدة لنخيل التمر صنف البرحي في الطور الفلقي   جسديةت الاجنة التأثير نوع الوسط على صفا .(3لوحة )

 .المتولدة عند الوسط  الصلب الأجنة( Bبنظام الغمر المؤقت   Bioreactor المفاعل الحيوي المتولدة في الأجنة
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لنخلتة  جستديةال الأجنة كاثرالكفاسة في ت نإ
التمتتتر بنظتتتتام الغمتتتر المؤقتتتتت مقارنتتتة بالوستتتتط 

ب، يؤكّد نتاةم ستابقة اجريتت علتى اصتناخ الصل
، Fki et al., (2003)مختلفتتة لنخلتتة التمتتر متتن قبتتل 

حيتتك حصتتل علتتى اعلتتى عتتدد متتن الاجنتتة فتتي 
 200الوستتط الستتاةل بنظتتتام الغمتتر المؤقتتت بلتتت  

 10ملغك كالي جنينتي مقارنتة بتـ  100جنين لكلّ 
اجنة فقتط فتي الوستط الصتلب. بينمتا ادى زراعتة 

 Bousthami noir نينتتي لصتتنفي  نستتيم الكتتالي الج
جنين لكتلّ  72نتاج إلى إفي الوسط الساةل  Jihelو

مليلتتتر متتن وستتط الزراعتتة ختت   شتتهرين  100
مقارنة بتلك المزروعة على الوسط الصتلب أنتتم 

 .(Zouine et al.,2005شهور ) 4جنينا بعد  16
تأثير نوع الوسط  في محتوى  :3-3

 الأجنةتطور  خلال النشاالأنسجة النباتية من 
 ة. جسديال

من تتبت  التغيترات فتي محتتوى الانستجة  
لنخيتل   جستديةال الأجنتةخت   تطتور  النشامن 

 أنالتمر صنف البرحي في ك  الوسطين تبتين 
نظتتتتام الغمتتتتر ب Bioreactorجنتتتتة الناميتتتتة فتتتتي الأ

 النشتتاالمؤقتتت كانتتت متفوقتتة فتتي محتواهتتا متتن 

 و 75و 60و 45و 30طيلتتة فتتترات الدراستتة ) 
( يتتتوم مقارنتتتة بتلتتتك الناميتتتة فتتتي الوستتتط  90

 .(. 2الصلب) شكل 
ن التوجم صوب الزراعة بأنظمة الغمر إ

 ترستتتتيب المغتتتت يات المؤقتتتتت تكمتتتتن فتتتتي منتتتت 
للأنستتتتجة النباتيتتتتة  النمو الأماتتتتلبتتتت والستتتتماح

((Scragg ,1992 حيتك يعتبتر محتتوى العناصتر .
عن التراكك النشوي وتشتكيل  الكبرى المسؤولةُ 

. كمتتا ان تتتوفر الكربوهيتتدرات ستتديةجال الأجنتتة
فتتي وستتط الزراعتتة يمكتتن أن يستتبب فتتي زيتتادة  
المستتتتتتتتتويات الداخليتتتتتتتتتة للنستتتتتتتتتيم النبتتتتتتتتتاتي 

 Sané وه ا ما اكد   . Borisjuk et al., (2004)منها

et al.,(2006) بالكشف عن التراكك الهام من النشا
والبتتروتين فتتي انستتجة نخلتتة التمتتر المزروعتتة 

تقيتتتتتتتيك التغيتتتتتتترات  نأالستتتتتتتاةلة.  بالأوستتتتتتتاط
المختلفتتتة متتتن الممكتتتن ان تفستتتر  الكيموحيويتتتة

استتتتجابة تطتتتوير الانستتتجة المزروعتتتة بنظتتتام 
الغمتتتتتر المؤقتتتتتت مقارنتتتتتة بأنظمتتتتتة الزراعتتتتتة 

 خرى.الأ
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نظام الغمر المؤقت البايوريكتر الصلب

 
 

ترات زمنية مختلفة لنخيل التمر بعد ف اة من النشجسديال الأجنةتأثير نوع الوسط الغذائي في محتوى  (.2الشكل رقم )
 .يالبرحصنف 

 

بنظتتام الغمتتر المؤقتتت فتتترات الغمتتر  أثتّترت لاستنتاجا -4
TIS  نخيتتل التمتتر صتتنف  أجنتتةعلتتى نمتتو وتطتتور

b 

a 
a 

a 

a 

a 

b 

b 

b 
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دقيقتتة لكتتل  2البرحتتي حيتتك ستتجلت فتتترة الغمتتر
 الأجنةثماني ساعات أفلال النتاةم من حيك عدد 

 الرطبتة ، كمتا ان الزراعتة بنظتام أوزانهاومعد  
مقارنة بالوسط حققت تفوقا معنويا الغمر المؤقت 

 جستدية وأوزانهتاال الأجنتةالصلب من حيتك عتدد 
فتتي  هتتاالرطبتتة وفتتترة ظهورهتتا فلاتت  عتتن تفوق
بمحتتتتتوى المؤشتتتترات الكيموحيويتتتتة والمتمالتتتتة 
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Abstract. This study was conducted to evaluate the temporary immersion system (TIS) for 
induction of somatic embryos in date palm (Phoenix dactylifera L.) 'Barehi' at different 
immersion frequency at 2, 5  and 8 minute every 8 and 12 hours. 
Two minutes immersion every 8 hours for  10 weeks culturing period significantly 
increased the numbers of somatic embryos (112) and their fresh weight (1.843g) as 
compared with solid culture at 27 and 0.953g, respectively. Moreover , a high frequency of 
normal formed of somatic embryos, their length and diameter rate and high level of starch 
content were recorded on embryogenic callus grown on TIS as compared with solid 
medium. 

 

View publication statsView publication stats

https://www.researchgate.net/publication/316604916

