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Response of okra planted under plastic tunnel to soil mulching , 

pinching and spraying liqurice root extract on growth and yield 
 

نببجبت الببميب المزروعة جحث الانفبق البلاصحيكية الواطئة الى جغطية الحزبة  صحجببةإ

 زط الممة النبميةبمضحخلص جذور عزق الضوس وعملية ل والزط
 

 اؽّذ صا٠ش سعٓ      ع١ًّ ؽغٓ ؽغٟ      ػجذ الله ػجذ اٌؼض٠ض ػجذ الله  

 عبِؼخ اٌجظشح –و١ٍخ اٌضساػخ  –لغُ اٌجغزٕخ ٕٚ٘ذعخ اٌؾذائك 
 

 

 مضحخلصال
ِؾبفظخ اٌجظشح .  –فٟ اؽذ ثغبر١ٓ لش٠خ اٌظٕىش اٌزبثؼخ ٌمؼبء اثٟ اٌخظ١ت  2016اعش٠ذ اٌزغشثخ فٟ اٌّٛعُ اٌشزٛٞ 

١خ اٌزشثخ ثبٌجلاعز١ه الاعٛد ٌظٕف اٌجب١ِب اٌّؾ١ٍخ " اٌخ١ٕظش٠خ " ٟٚ٘ ) ثذْٚ رغط١خ , طاعزٙذفذ اٌزغشثخ دساعخ رأص١ش رغ

شؽ اٌمّخ إٌب١ِخ ٟٚ٘ ) ثذْٚ لشؽ , لشؽ اٌمّخ( ٚاٌشػ ثزشو١ض٠ٓ ِٓ ِغزخٍض عزٚس ػشق لرغط١خ اٌزشثخ ( ٚاعشاء ػ١ٍّخ 

( غُ .ٌزش 0ٚ1اٌغٛط ٟ٘  )
1-
فٟ إٌّٛ ٚاٌؾبطً . اعزؼًّ رظ١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ ثزغشثخ ػب١ٍِخ ثضلاصخ  

س دٔىٓ ِزؼذد اٌؾذٚد ٚػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي ِىشساد. ؽٍٍذ إٌزبئظ ثبعزؼّبي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٚلٛسٔذ اٌّزٛعطبد ؽغت اخزجب

. اظٙشد إٌزبئظ رفٛق إٌجبربد اٌّغطبح ِؼ٠ٕٛب" فٟ ص٠بدح اسرفبع إٌجبد, ػذد الاٚساق اٌىٍٟ, اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ, 0.05

ٕجبربد , ؽبطً إٌجبد اٌٛاؽذ ٚاٌؾبطً اٌىٍٟ . وّب رفٛلذ اٌحاٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ فٟ الاٚساق, ػذد اٌضّبس, ٚصْ اٌضّشح اٌٛاؽذ

الاٚساق , ػذد الافشع اٌغبٔج١خ , اٌّغبؽخ  ػذداٌّششٛشخ ثّغزخٍض عزٚس ػشق اٌغٛط ِؼ٠ٕٛب" فٟ ص٠بدح اسرفبع إٌجبد , 

اٌٛسل١خ , اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ فٟ الاٚساق , ػذد اٌضّبس , ؽبطً إٌجبد اٌٛاؽذ ٚاٌؾبطً اٌىٍٟ فٟ ؽ١ٓ ٌُ ٠ظٙش ٌمشؽ اٌمّخ 

عخ ثبعزضٕبء ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ػذد الاٚساق اٌغبٔج١خ ٚػذد الاٚساق اٌىٍٟ ٌٚمذ ل١ذ اٌذسا١غ اٌظفبد إٌب١ِخ اٞ رأص١ش ِؼٕٛٞ فٟ عّ

 عخ.ل١ذ اٌذسااظٙشد اٌزذاخلاد ث١ٓ ػٛاًِ اٌذساعخ رأص١شا" ِؼ٠ٕٛب" فٟ ثؼغ اٌظفبد 

ّٕٛ, اٌؾبطً, الأفبق ِغزخٍض ػشق اٌغٛط, اٌ ,: ٔجبد اٌجب١ِب, رغط١خ اٌزشثخ, لشؽ اٌمّخ إٌب١ِخ الكلمبت المفحبحية

 اٌجلاعز١ى١خ اٌٛاؽئخ 
 

Abstract 
The experiment was conducted during winter season (2015-2016) at Abol-Kassib , Basra 

region area . The aim of study to show the effect of mulching by black polyethylene ( mulching 

and non-mulching ) and pinching of apical bud (pinching and non-pinching) moreover spraying 

by foliar liqurice extract at two conc. ( 0, 50) mg. L
-1

  . Complete Randomized Block Design was 

used as factorial experiment with applied Duncan's test to mean comparision. The results showed 

that the plants were grown in mulched soil significantly increase in length of plant , number of 

total leaves , leaves area, total chlorophyll in leaves, weight of fruits , yield of plant and total 

yield. Plants were treated with liqurice extract had significant increase in length of plants, 

diameter of stem , number of sides branches , leaves area , total chlorophyll in leaves , number of 

fruits , yield of plant and total yield. There is no significant increase at all characters in plants 

which pinched expect in number of side branches and number of total leaves. The interaction 

between study factors had significant affect in some paramatars.                                        

  Key word: okra, mulching, pinching, liqurice extract, growth, yield, plastic tunnels  
         

 الممذمة 
صّبس٘ب  لأعًِٓ ِؾبط١ً اٌخؼش اٌظ١ف١خ اٌّّٙخ فٟ اٌؼشاق . رضسع  .Abelmoschus esculentus L ؼذ اٌجب١ِبر

 88.9غُ ِٓ اٌضّبس اٌخؼشاء ػٍٝ  100اٌخؼشاء اٌّفؼٍخ فٟ اٌّبئذح اٌؼشال١خ ٟٚ٘ غ١ٕخ ثجؼغ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ار رؾزٛٞ وً 

ب رؾزٛٞ ػٍٝ ٔغجخ ِٓ غُ فغفٛس وّ 0.05غُ وبٌغ١َٛ  0.092غُ ص٠ٛد  0.3غُ ثشٚر١ٓ ,  2.4 وشث١٘ٛذسادغُ  7.6غُ ِبء , 

 .[1]( فؼلا" ػٓ اعزؼّبلارٙب اٌطج١خ ف١زب١ِٕبد )اٌشا٠جٛفلاف١ٓ, اٌض١ب١ِٓ, ؽبِغ الاعىٛسث١ه

ؽٓ ٚثّؼذي أزبط  124000 ٚثئٔزبع١خ٘ىزبس  16760ثّؾظٛي اٌجب١ِب  2014رجٍغ اٌّغبؽخ اٌّضسٚػخ فٟ اٌؼشاق ٌغٕخ 

 ٘ىزبسؽٓ. 7.405
1-
ش٠ٓ , اٌى٠ٛذ , اٌغؼٛد٠خ ؾـــ, الاِبساد , اٌج وبلأسدْٚ٘ٛ ِؼذي ِٕخفغ ثبٌّمبسٔخ ِغ اٌذٚي اٌؼشث١خ  

٘ىزبس ( ؽٓ.11.616,  11.907,  14.907,  29.000,  20.875,  9.375ِٚظش ار ثٍغ ِؼذي الأزبط ف١ٙب ) 
1-
ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ   

 رأص١شٌٙب ِٓ  ػ١خ اٌؾذ٠ضخ فٟ اداسح اٌّؾظٛي ٌّب. ٌؼً ِٓ اُ٘ اعجبة أخفبع ِؼذي الأزبط ٘ٛ ػذَ اعزؼّبي اٌزم١ٕبد اٌضسا [2]

اٌفٛائذ الا٠غبث١خ فٟ إٌّٛ ٚاٌؾبطً وزم١ًٍ ١ِبٖ اٌشٞ  راد Mulchingا٠غبثٟ فٟ ّٔٛ إٌجبد ٚص٠بدح أزبع١زٗ ِٕٚٙب رغط١خ اٌزشثخ 
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خ اٌغغً ثبٌّبء اٌغض٠ش وّب رغبػذ ػٍٝ اٌّؾبفظخ ػٍٝ اٌخٛاص اٌف١ض٠بئ١خ ٌٍزشثخ ٚر١ٙئخ ١د ِٓ اٌؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخ ٔز١غخ ػٍّٚاٌؼبئؼب

ٚرم١ًٍ الاطبثخ ثبٌذ٠ذاْ اٌضؼجب١ٔخ ٚاٌّغججبد [4]ٚرم١ًٍ رىب١ٌف الأزبط ٚاٌّىبفؾخ [3]اٌج١ئخ اٌغ١ذح ٌٍٕجبد ٚص٠بدح دسعخ ؽشاسح اٌزشثخ 

الاسدْ ٚاعشاء ػ١ٍّخ اْ رغط١خ اٌزشثخ ثبٌجلاعز١ه ػٕذ صساػخ ٔجبد اٌجب١ِب رؾذ ظشٚف  Mamkagh (6) ٌٚمذ ث١ٓ [5]اٌّشػ١خ 

ّبس , ٚصْ اٌضّشح اٌؾشاصخ صلاس ِشاد لذ عجت ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ سؽٛثخ اٌزشثخ ,اسرفبع إٌجبد ,ػذد الافشع اٌغبٔج١خ ٚػذد اٌض

ط١خ اٌجلاعز١ى١خ اٌغبِمخ اٌٍْٛ اْ اعزؼّبي الاغ [7]ٚاخشْٚ  Gorden. ٚاوذ اٌّزأخشاٌٛاؽذح , ٚاٌؾبطً اٌّجىش ٚاٌٛعؾ ٚ 

, اٌؾبطً اٌّجىش ٚاٌىٍٟ ٚوبْ اسرفبع إٌجبد, لطش اٌغبق( ٌٕجبد اٌجب١ِب لذ ادٜ اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ )الاعٛد, الاصسق ٚالاؽّش

اْ رغط١خ اٌزشثخ ثبٌجلاعز١ه الاعٛد Mahadeen [8]. ٚاشبس رٌه اٌٝ ص٠بدح دسعخ ؽشاسح اٌزشثخاٌٍْٛ الاعٛد ٚػضا  رأص١شا  اوضش٘ب 

اسرفبع إٌجبد , ػذد الافشع اٌغبٔج١خ , ػذد اٌضّبس , ٚصْ عشػخ الأجبد ٚاٌزجى١ش ٚاٌزض١٘ش ت ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ سؽٛثخ اٌزشثخ ,لذ عج

اْ رغط١خ اٌزشثخ ثبٌجلاعز١ه Anielcwe  [9]ٚاٌىٍٟ ٌضّبس اٌجب١ِب . ٚلاؽع  ٚاٌّزأخشاٌضّشح اٌٛاؽذ , ٚاٌؾبطً اٌّجىش ٚاٌٛعؾ 

ٚصْ اٌضّشح اٌٛاؽذ ِمبسٔخ ثؼذَ ٌىٍٟ, إٌجبد  ػذد الاٚساق ا , اسرفبعص٠بدح ؽشاسح اٌزشثخ اٌٝالاعٛد ػٕذ صساػخ اٌجب١ِب  لذ ادٜ 

ٚسل١خ رؼذ ِٓ اٌٛعبئً اٌؼ١ٍّخ اٌؾذ٠ضخ الإِخ ػٍٝ طؾخ الأغبْ  وأعّذح. وّب اْ اعزؼّبي اٌّغزخٍظبد إٌجبر١خ اٌطج١ؼ١خ غط١خاٌز

اٌغٕٟ ثبٌؼٕبطش اٌغزائ١خ  Liquorices ( Glycyrrhize glabrog )ٚاٌج١ئخ ِٕٚٙب اعزؼّبي ِغزخٍض عزٚس ػشق اٌغٛط 

. ٌٚٙزٖ اٌؼٕبطش  (10)وبٌجٛربع١َٛ ٚاٌىبٌغ١َٛ ٚاٌفغفٛس ٚاٌّغٕغ١َٛ ٚاٌؾذ٠ذ ٚإٌّغ١ٕض ٚإٌؾبط ٚاٌضٔه ٚاٌىٛثٍذ ٚاٌظٛد٠َٛ 

ثبٌفؼب١ٌبد اٌؾ٠ٛ١خ فٟ إٌجبد ِٕٚٙب ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ٚوزٌه دخٌٛٙب فٟ رشو١ت دٚسا" ِّٙب" فٟ رٕش١ؾ الأض٠ّبد اٌخبطخ 

ػذد الافشع ٚ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ  (12). ٚعذ اٌغجٛسٞ  (11)اٌؼشٚس٠خ لأمغبَ اٌخلا٠ب  KNA  ٚDNAلاؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ ا

ػذد اٌضّبس , ٚصْ اٌضّشح اٌٛاؽذ ٚاٌؾبطً اٌّجىش ٚاٌىٍٟ ػٕذ سػ ٔجبربد طٕف اٌجب١ِب " ثز١شح " ,  ١خ , اٌّغبؽخ اٌٛسل الاٚساق

ػٕذ سػ ٔجبربد طٕف  [13]% . ٚلاؽع اٌشث١ؼٟ  4% ٚفظٛص اٌضَٛ ثزشو١ض  2.5ثّغزخٍض عزٚس ػشق اٌغٛط ثزشو١ض 

غُ .ٌزش   3.5ثّغزخٍض عزٚس ػشق اٌغٛط ثزشو١ض اٌجب١ِب " اٌجزشاء " 
1-

ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ اسرفبع إٌجبد ,  ػذد الاٚساق   

ٌض٠بدح أزبع١خ ٔجبد اٌجب١ِب .  Pinchingشؽ اٌمّخ إٌب١ِخ لٚالافشع اٌغبٔج١خ . وّب اشبسد ثؼغ اٌذساعبد اٌٝ ا١ّ٘خ اعشاء ػ١ٍّخ 

اسرفبع إٌجبد , ٚػذد ٠َٛ ِٓ اٌضساػخ ادٜ اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ  35ثؼذ شؽ اٌمّخ إٌب١ِخ ٌٕجبد اٌجب١ِخ لاْ  [14]ار ث١ٓ اٌغجٛسٞ 

ٌٕجبد اٌٛاؽذ ٚاٌؾبطً اٌّجىش ٚاٌىٍٟ . ٚلاؽع الافشع ٚ الاٚساق , اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ  , ػذد اٌضّبس , ٚصْ اٌضّشح اٌٛاؽذ , ٚؽبطً ا

( ٠َٛ ِٓ اٌضساػخ لذ عججذ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ لطش  111ٚ  93,  83خ إٌب١ِخ ٌٕجبربد اٌجب١ِب ثؼذ )شؽ اٌمّلاْ  (15)ص٠ذاْ ٚشٙبة 

 Aliyu, ٚػذد الافشع ٚ الاٚساق , اٌضّبس ٚاٌؾبطً اٌىٍٟ فٟ ؽ١ٓ ادد اٌٝ أخفبع ِؼٕٛٞ فٟ اسرفبع إٌجبد . ٚاشبس  اٌغبق

شؽ اٌمّخ إٌب١ِخ ثؼذ الاعجٛع اٌشاثغ ِٓ اٌضساػخ لذ عجت ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ػذد الاٚساق ٚاٌضّبس ٚؽبطً لاْ  [16]ٚاخشْٚ 

ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؤششاد إٌّٛ اٌخؼشٞ  [17]ٛاؽذ . ٚؽظً ػجذ اٌؾغ١ٓ ِٚؾّذ اٌضّبس اٌطشٞ ٚاٌغبف ٚاٌىٍٟ ٌٍٙىزبس اٌ

ِؼ٠ٕٛب فٟ طفبد  رأص١شاشؽ م٠َٛ ِٓ اٌضساػخ فٟ ؽ١ٓ ٌُ ٠ظٙش ٌّؼبٍِخ اٌ 40شؽ اٌمّخ إٌب١ِخ ثؼذ لٌظٕف اٌجب١ِب " اٌجزشاء " ػٕذ 

 اٌؾبطً ٚٚصْ اٌضّشح اٌٛاؽذح ٚؽبطً إٌجبد اٌٛاؽذ .

ػٕذ صساػخ ٘زا اٌّؾظٛي ٌٍٚذٚس الا٠غبثٟ ٌزغط١خ اٌزشثخ صّبس اٌجب١ِب اٌغزائ١خ ٚاٌشثؼ اٌٛف١ش فٟ ٚؽذح اٌّغبؽخ  ٚلأ١ّ٘خ

شؽ اٌمّخ إٌب١ِخ عبءد ٘زٖ اٌذساعخ لِغزخٍض عزٚس ػشق اٌغٛط ِٚؼشفخ دٚس ػ١ٍّخ ٚاٌزغز٠خ اٌٛسل١خ ثبٌّؾب١ًٌ اٌؼؼ٠ٛخ ِٕٚٙب 

اٌجب١ِب اٌّؾ١ٍخ اٌخ١ٕظش٠خ اٌّضسٚػخ فٟ اٌّٛعُ اٌشزٛٞ رؾذ الأفبق اٌجلاعز١ى١خ اٌٛاؽئخ فٟ إٌّٛ ٚاٌؾبطً ٌظٕف  رأص١ش٘بٌج١بْ 

                          فٟ لؼبء اثٟ اٌخظ١ت ثّذ٠ٕخ اٌجظشح .                         
 

 المواد وطزائك العمل 
فٟ اؽذ اٌجغبر١ٓ الا١ٍ٘خ فٟ لش٠خ اٌظٕىش اٌزبثؼخ ٌمؼبء اثٟ اٌخظ١ت فٟ  2016اعش٠ذ اٌزغشثخ فٟ اٌّٛعُ اٌشزٛٞ ٌؼبَ 

(. لغّذ  1اٌزؾب١ًٌ اٌلاصِخ ٌٙب ) عذٚي  لا عشاءِذ٠ٕخ اٌجظشح . ثؼذ ر١ٙئخ اٌزشثخ ِٓ ؽشاصخ ٚرٕؼ١ُ ٚرغ٠ٛخ ٚاخز ػ١ٕبد ِٓ اٌزشثخ 

فٟ  2016/1/1ّؾٍٟ " اٌخ١ٕظش٠خ" ثزبس٠خ َ صسػذ ثزٚس اٌجب١ِب اٌظٕف اٌ 1.5َ ٚػشع  12الاسع اٌٝ عذ ِظبؽت ثطٛي 

عُ ث١ٓ عٛسح ٚاخشٜ , ٚػؼذ فٟ اٌغٛسح اٌٛاؽذح اسثؼخ ثزٚس خففذ ثؼذ اوزّبي الأجبد  50خ فعٛس ػٍٝ عبٔجٟ اٌغبل١خ ٚثّغب

 ٔجبد . دُٚٔ 11733) اٌٝ ٔجبر١ٓ فٟ اٌغٛسح اٌٛاؽذح ٌزظجؼ اٌىضبفخ إٌجبر١خ 
1-
( . ػذد وً ِظطجز١ٓ ِزغبٚسر١ٓ لطبع ٚاؽذ رؼُ  

ثزظ١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ ٚثضلاس  2x2x2ٔجبد ٔفزد وزغشثخ ػب١ٍِخ  20َ ٚثٛالغ  2.5صّبْ ٚؽذاد رغش٠ج١خ ثطٛي 

, رغط١خ اٌزشثخ ( ِىشساد . رؼّٓ اٌؼبًِ الاٚي رغط١خ اٌزشثخ ثبٌغطبء اٌجلاعز١ىٟ الاعٛد ٚلجً اٌضساػخ ثّؼبٍِز١ٓ ) ثذْٚ رغط١خ 

شؽ اٌمّخ إٌب١ِخ ( ٚاٌؼبًِ اٌضبٌش لشؽ , ل٠َٛ ِٓ اٌضساػخ ٚثّؼبٍِز١ٓ ) ثذْٚ  20شؽ اٌمّخ إٌب١ِخ ٌٍٕجبربد ثؼذ لٚاٌؼبًِ اٌضبٟٔ 

ّغزخٍض عزٚس ػشق اٌغٛط ٚثٛالغ صلاس سشبد الاٌٚٝ ثؼذ صلاس اعبث١غ ِٓ اٌضساػخ ٚالاخش ثفبطً سػ اٌّغّٛع اٌخؼشٞ ث

% صُ اٌشػ ثبٌظجبػ اٌجبوش ثبعزؼّبي ِششخ ٠ذ٠ٚخ عؼخ  0.1سشخ ٚاخشٜ ِغ اػبفخ اٌّبدح إٌبششح ) اٌضاٟ٘( ثّؼذي  ا٠بَ ث١ٓ 10

غُ .ٌزش (0ٚ1)ٌزش ٚثزشو١ض٠ٓ  5
1-
 .     
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 بئ١خ ٌزشثخ اٌجغزبْاٌظفبد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠ (1)عذٚي 

 اٌم١ّخ اٌظفخ

ّٕض . َغد٠غ١ E.C  6.6دسعخ اٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ 
1-

   

 Ph 7.4دسعخ اٌؾّٛػخ 

وغُ  غُ. 0.50 إٌزشٚع١ٓ اٌىٍٟ 
1-

 

ٍِغُ . وغُ  38.14 اٌفغفٛس اٌغب٘ض 
1-

 

ٍِغُ . وغُ  444.56 اٌجٛربع١َٛ اٌغب٘ض
1-

 

 % 2.1 اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ 

 ِفظٛلاد اٌزشثخ %

 17.80 اٌشًِ

 11.00 اٌط١ٓ

 71.20 اٌغش٠ٓ

 غش١ٕ٠خ ِض٠غ١خ ٔغغخ اٌزشثخ

 عبِؼخ اٌجظشح –و١ٍخ اٌضساػخ  –ِخزجشاد لغُ اٌزشثخ ٚاٌّٛاسد اٌّبئ١خ          
 

اعش٠ذ وبفخ ػ١ٍّبد اٌخذِخ اٌضساػ١خ ثشىً ِزّبصً ٌٍٚٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ ع١ّؼٙب ِٓ رؼش١ت ٚرغ١ّذ ِٚىبفؾخ ٚرغط١خ الأفبق 

 2016/3/24ٚسفغ ٔٙبئ١ب" ثزبس٠خ  ١ِ2016/1/2ىشْٚ ثزبس٠خ  125اٌجلاعز١ى١خ اٌٛاؽئخ ثبعزؼّبي غطبء اٌجٌٟٛ اص١ٍٓ اٌشفبف عّه 

ػ١ٕخ ػشٛائ١خ ِؤٌفخ ِٓ اسثغ ٔجبربد  ثأخز. رُ لشاءح اٌم١بعبد اٌزب١ٌخ  2016/6/17ٚاعزّش ٌغب٠خ  4/5. ثذأ عٕٟ اٌؾبطً ثزبس٠خ 

, ػذد الافشع اٌغبٔج١خ , ػذد الاٚساق اٌىٍٟ ُ(اسرفبع إٌجبد )عُ( , لطش اٌغبق )عٌىً ٚؽذح رغش٠ج١خ فٟ ٔٙب٠خ اٌّٛعُ ؽغجذ ف١ٙب 

عُد, اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ) 
2
غُ  100فٟ الاٚساق ) ٍِغُ .سٚف١ً اٌىٍٟ , اٌىٍٛ( 

1-
ٚصْ ؽشٞ ( ؽغت اٌطش٠مخ اٌّٛطٛفخ ِٓ لجً  

. ف١ّب رُ ؽغبة اٌؾبطً ِٚىٛٔبرٗ ٚشًّ ػذد اٌضّبس اٌىٍٟ , ِؼذي ٚصْ اٌضّشح اٌٛاؽذ )غُ(, ؽبطً إٌجبد اٌٛاؽذ )غُ( ِٓ  [18]

ؽٓ . دُٚٔ )ً اٌىٍٟ لغّخ اٌّغّٛع اٌىٍٟ ٌٍغٕجبد ٌٍٛؽذح اٌزغش٠ج١خ ػٍٝ ػذد إٌجبربد ف١ٙب  ٚاٌؾبط
1-

بطً إٌجبد ؽ( ِٓ ػشة 

ٚلٛسٔذ اٌّزٛعطبد اٌؾغبث١خ ً اٌزجب٠ٓ ٚؽغت اٌزظ١ُّ اٌّزجغ ؽٍٍذ إٌزبئظ اؽظبئ١ب" ثبعزخذاَ رؾ١ٍاٌٛاؽذ فٟ اٌىضبفخ إٌجبر١خ. 

  . ] 0.05[19دٔىٓ ِزؼذد اٌؾذٚد ٚػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي  ؽغت اخزجبس
 

 النحبئج والمنبلشة 
اْ رغط١خ اٌزشثخ ٚاٌشػ ثّغزخٍض عزٚس ػشق اٌغٛط لذ اصش ِؼ٠ٕٛب" فٟ اسرفبع إٌجبد ٚثٕغجخ  (2)٠زؼؼ ِٓ اٌغذٚي 

رأص١شا  ِؼ٠ٕٛب  فٟ  ٌُٚ ٠ىٓ ٌّؼبٍِخ لشؽ اٌمّخ إٌب١ِخ ٍخ اٌّمبسٔخ ٌىً ِّٕٙب ٚػٍٝ اٌزٛاٌِِٟمبسٔخ ثّؼب  % (20.51 , 18.50)ثٍغذ 

% ِمبسٔخ  7.00عزٚس ػشق اٌغٛط ٚثٕغجخ ثٍغذ  ػٕذ سػ إٌجبربد ثّغزخٍضوّب اصداد لطش اٌغبق ِؼ٠ٕٛب"  .إسرفبع إٌجبد

ثبٌٕجبربد غ١ش اٌّششٛشخ . اْ اٌزفٛق اٌّؼٕٛٞ ٌزغط١خ اٌزشثخ فٟ ص٠بدح اسرفبع إٌجبد لذ ٠ؼضٜ اٌٝ دٚس اٌزغط١خ فٟ ص٠بدح دسعخ 

بس فٟ اٌزشثخ اٌّغطبح ِمبسٔخ ثبٌزشثخ اٌّىشٛفخ ِغ أخفبع اٌزفبٚد ث١ٓ دسعخ ؽشاسح ا١ًٌٍ ٚإٌٙ عُ 30ؽشاسح اٌزشثخ ٌغب٠خ ػّك 

 NH4  ٚNO2 وّب اْ اٌزغط١خ رمًٍ ِٓ اٌؼبئغ ِٓ ػٕظش إٌزشٚع١ٓ ػٍٝ ١٘ئخ  [20]ٚخبطخ ػٕذ اعزؼّبي اٌغطبء الاعٛد 

اٌٙبَ فٟ رشو١ت ِؼظُ اٌّٛاد اٌؾ٠ٛ١خ ٚإٌجبد وبٌجشٚر١ٕبد ٚالاؽّبع  ٚثبٌزبٌٟ رٛف١ش ػٕظش إٌزشٚع١ٓ ٌٍٕجبد رٚ الاصش اٌفغٍغٟ

ٚرزفك ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ِب ؽظً ػ١ٍٗ [21]( ٚاٌىٍٛسٚف١ً ِغججب" فٟ عشػخ أمغبَ اٌخلا٠ب ٚاعزطبٌزٙب  DNA, RNAا٠ٌٕٚٛخ ) 

عزٚس ػشق اٌغٛط ٌىلا  ثّغزخٍض ٌٍٕجبربد اٌّششٛشخفٟ ٔجبربد اٌجب١ِب .اِب ثخظٛص اٌزفٛق اٌّؼٕٛٞ  [9,8,7,6]اٌجبؽض١ٓ 

اٌزٞ ٠غٍه عٍٛوب ِشبثٙب ٌٍغجش١ٌٓ ٌٚٗ دٚس  ١Glycyrrhizin acidٓ فٙزا لذ ٠ؼٛد اٌٝ دٚس اٌّشوجبد اٌذاخٍخ فٟ رشو١ت زاٌظف

اٌزذاخً ٠ٚظٙش ِٓ اٌغذٚي ٔفغٗ اْ فٟ ٔجبد اٌجب١ِب .[13] ٚرزفك ٘زٖ إٌز١غخ ِغ ِب ٚعذٖ [22]فؼبي فٟ أمغبَ اٌخلا٠ب ٚاعزطبٌزٙب 

اسرفبع  أػٍِٝؼ٠ٕٛب فٟ اسرفبع إٌجبد ار رفٛلذ إٌجبربد اٌّغطبح ٚاٌّششٛشخ ثبٌّغزخٍض ار اػطذ  رأص١شا ث١ٓ اٌزغط١خ ٚاٌّغزخٍض

عُ . وّب رفٛلذ إٌجبربد  62.4ؽ١ٓ اػطذ إٌجبربد غ١ش اٌّغطبح ٚغ١ش اٌّششٛشخ اٚؽئ اسرفبع ثٍغ   .عُ  88.4ٌٍٕجبد ثٍغ 

عُ فٟ ؽ١ٓ اػطذ إٌجبربد غ١ش اٌّغطبح ٚغ١ش اٌّمشٚؽخ اٚؽئ  82.9اٌّمشٚؽخ ِؼ٠ٕٛب ار اػطذ اػٍٝ اسرفبع ثٍغ اٌّغطبح غ١ش 

 عُ . 63.3اسرفبع ثٍغ 
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ف١ّب ث١ّٕٙب فٟ اسرفبع عزٚس ػشق اٌغٛط ٚاٌزذاخً  ثّغزخٍضشؽ اٌمّخ إٌب١ِخ ٚاٌشػ لرغط١خ اٌزشثخ ٚػ١ٍّخ  رأص١ش (2)عذٚي 

 ٚلطش اٌغبق ٌٕجبربد اٌجب١ِب
رشو١ض اٌشػ  رغط١خ اٌزشثخ

ثّغزخٍض عزٚس 

 ػشق اٌغٛط

)غُ . ٌزش 
1- 
 ) 

 لطش اٌغبق )عُ( اسرفبع إٌجبد )عُ(

 اٌزذاخً ث١ٓ اٌزغط١خ ٚ شؽ اٌمّخ إٌب١ِخل

عزٚس ػشق  ِغزخٍض

 اٌغٛط

 اٌزذاخً ث١ٓ اٌزغط١خ ٚ شؽ اٌمّخ إٌب١ِخل

عزٚس ػشق  ِغزخٍض

 اٌغٛط
 شؽل ثذْٚ شؽل ثذْٚ

 a 67.7 a 62.4 b 2.54 a 2.45 a 2.49 a 57.2 0 ثذْٚ رغط١خ

 5 69.5 a 70.9 a 70.2 b 2.69 a 2.70 a 2.69 a 

 a 67.1 a 71.3 b 2.67 a 2.65 a 2.66 a 75.6 0 رغط١خ اٌزشثخ

 5 90.3 a 86.6 a 88.4 a 2.85 a 2.77 a 2.81 a 

 اٌزغط١خ رأص١شِزٛعؾ   اٌزغط١خ رأص١شِزٛعؾ  

اٌزذاخً ث١ٓ 

شؽ لاٌزغط١خ ٚ

 اٌمّخ إٌب١ِخ

 c 69.3 bc 66.3 b 2.61 a 2.57 a 2.59 a 63.3 ثذْٚ رغط١خ

 a 76.8 ab 79.9 a 2.76 a 2.71 a 2.73 a 82.9 رغط١خ اٌزشثخ

ػشق  رأص١شِزٛعؾ  

 اٌغٛط

ػشق  رأص١شِزٛعؾ  

 اٌغٛط

اٌزذاخً ث١ٓ 

ِغزخٍض ػشق 

شؽ اٌغٛط ٚل

 اٌمّخ إٌب١ِخ

0 66.4 a 67.4 a 66.9 b 2.60 a 2.55 a 2.57 b 

5 79.9 a 78.8 a 79.3 a 2.77 a 2.73 a 2.75 a 

  a 73.1 a  2.68 a 2.64 a 73.1 شؽ اٌمّخل رأص١شِزٛعؾ 

ِؼ٠ٕٛب" ؽغت اخزجبس دٔىٓ ِزؼذد اٌؾذٚد ٚػٕذ ِغزٜٛ  لا رخزٍفشف الاثغذٞ ٌٚىً طفخ ػٍٝ ؽذٖ ؾاٌم١ُ اٌزٟ رشزشن ثٕفظ اٌ

 0.05اؽزّبي 
 

% ِمبسٔخ  7.76اْ رغط١خ اٌزشثخ لذ عججذ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ػذد الاٚساق اٌىٍٟ ٚثٕغجخ ص٠بدح  (3)٠ٚزج١ٓ ِٓ اٌغذٚي 

فٟ ص٠بدح ػذد الافشع اٌغبٔج١خ ٚػذد ثبٌٕجبربد غ١ش اٌّغطبح وّب رفٛلذ إٌجبربد اٌّششٛشخ ثّغزخٍض عزٚس ػشق اٌغٛط ِؼ٠ٕٛب" 

شؽ اٌمّخ إٌب١ِخ ل% ِمبسٔخ ِغ إٌجبربد غ١ش اٌّششٛشخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . اِب ِؼبٍِخ   (16.4 , 25.64)الاٚساق اٌىٍٟ ٚثٕغجخ ص٠بدح 

% ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِمبسٔخ  (25.00 , 13.33)بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ػذد الافشع اٌغبٔج١خ ٚالاٚساق اٌىٍٟ ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ فبدد اٌٝ ص٠

شٚؽخ . اْ اٌض٠بدح اٌّؼ٠ٕٛخ  ػٕذ رغط١خ اٌزشثخ فٟ ص٠بدح ػذد الاٚساق لذ ٠ؼٛد اٌٝ دٚس اٌزغط١خ فٟ ِٕغ سص مثبٌٕجبربد غ١ش اٌّ

ص٠بدح اٌّغّٛع اٌغزسٞ ٚأزشبسٖ فٟ اٌزشثخ ثشىً افؼً ٚ٘زا ٠غبُ٘ فٟ ص٠بدح إٌّٛ اٌخؼشٞ ِّب ٠غبػذ ا٠غبث١ب" فٟ [23]اٌزشثخ 

اٌزفٛق اٌّؼٕٛٞ ػٕذ اٌشػ ثّغزخٍض عزٚس ػشق اٌغٛط فمذ ٠ؼضٜ فٟ ٔجبد اٌجب١ِب. اِب  [9]  ٚرزفك ٘زٖ إٌز١غخ ِغ ِب ؽظً ػ١ٍٗ

رٌه اٌٝ دٚس اٌّغزخٍض فٟ ص٠بدح اعزطبٌخ اٌخلا٠ب ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح ػذد الافشع اٌغبٔج١خ ٚالاٚساق اٌىٍٟ ٚرزفك ٘زٖ إٌز١غخ ِغ ِب 

شٚؽخ فمذ ٠شعغ اٌغجت مفٟ إٌجبربد اٌّفٟ ٔجبد اٌجب١ِب . اِب ثخظٛص ص٠بدح ػذد الافشع اٌغبٔج١خ ٚالاٚساق  [13,12)ؽظً ػ١ٍٗ 

مشؽخ ٚلٍخ ؽشوخ ٓ فٟ اٌجشػُ اٌطشفٟ ٌأزبط الاٚوغ١ لإ٠مبف. ٔز١غخ  [24]اٌزفشع اٌغبٔجٟ  شؽ فٟ رشغ١غمٌٍزبص١ش اٌفغٍغٟ ٌؼ١ٍّخ اٌ

اٚ لذ ٠ؼٛد اٌٝ ص٠بدح اٌّٛاد اٌغزائ١خ اٌّغٙضح  ٚثبٌزبٌٟ وغش اٌغ١بدح اٌم١ّخ ٌٍٕجبد ١ٓ اٌٝ اٌجشاػُ اٌغبٔج١خ اعفً اٌجشػُ اٌطشفٟالاٚوغ

 فٟ ٔجبد اٌجب١ِب . [14 ,15 ,16 , 17]. ٚرزفك ٘زٖ إٌز١غخ ِغ ِب ؽظً ػ١ٍٗ [25]ٌٍجشاػُ اٌغبٔج١خ ِّب ٠غّؼ ٌٙب ثبٌّٕٛ ٚاٌزطٛس 

ار اػطذ  ؼ٠ٕٛب  ِ رأص١شا  عزٚس ػشق اٌغٛط لذ اظٙش  ثّغزخٍض٠ٚظٙش ِٓ اٌغذٚي ٔفغٗ اْ اٌزذاخً ث١ٓ اٌزغط١خ ٚاٌشػ 

وزٌه اػطذ إٌجبربد غ١ش اٌّغطبح ٚاٌّششٛشخ  4.5اٌغبٔج١خ ثٍغ  ٌلأفشعإٌجبربد اٌّغطبح ٚاٌّششٛشخ ثبٌّغزخٍض اوجش ػذد 

فٟ ؽ١ٓ اػطذ إٌجبربد غ١ش اٌّغطبح  4.2ٚوبْ  ٌلأفشعٚاٌزٟ اػطذ ثذٚس٘ب الً ػذد  36.6ثٍغ  ٌلأٚساقثبٌّغزخٍض اوجش ػذد 

 . 28.2ثٍغ  ٌلأٚساقٚغ١ش اٌّششٛشخ الً ػذد 
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عزٚس ػشق اٌغٛط ٚاٌزذاخلاد ف١ّب ث١ّٕٙب فٟ ػذد  ثّغزخٍضشؽ اٌمّخ إٌب١ِخ ٚاٌشػ لرأص١ش رغط١خ اٌزشثخ ٚػ١ٍّخ  (3)عذٚي 

 الافشع ٚالاٚساق اٌىٍٟ ٌٕجبربد اٌجب١ِب

رشو١ض اٌشػ  رغط١خ اٌزشثخ

ثّغزخٍض عزٚس 

 ػشق اٌغٛط

)غُ . ٌزش 
1- 
 ) 

 ػذد الاٚساق اٌىٍٟ ػذد الافشع اٌغبٔج١خ

 اٌزذاخً ث١ٓ اٌزغط١خ ٚ شؽ اٌمّخ إٌب١ِخل

عزٚس  ِغزخٍض

 ػشق اٌغٛط

اٌزذاخً ث١ٓ اٌزغط١خ  شؽ اٌمّخ إٌب١ِخل

عزٚس  ِغزخٍض ٚ

 ػشق اٌغٛط
 شؽل ثذْٚ شؽل ثذْٚ

 a 4.5 a 3.8 bc 24.9 c 31.4 b 28.2 c 3.2 0 ثذْٚ رغط١خ

 5 3.5 a 4.7 a 4.1 b 38.5 a 40.7 a 39.6 a 

 a 3.8 a 3.7 c 31.3 b 37.2 a 34.2 b 3.6 0 رغط١خ اٌزشثخ

 5 4.0 a 4.9 a 4.5 a 37.3 a 40.5 a 38.9 a 

 رأص١شِزٛعؾ  

 اٌزغط١خ

 رأص١شِزٛعؾ  

 اٌزغط١خ

اٌزذاخً ث١ٓ 

شؽ لاٌزغط١خ ٚ

 إٌب١ِخاٌمّخ 

 c 4.6 a 3.9 a 31.7 c 36.0 ab 33.9 b 3.3 ثذْٚ رغط١خ

 b 4.4 a 4.1 a 34.3 bc 38.8 a 36.5 a 3.8 رغط١خ اٌزشثخ

ػشق  رأص١شِزٛعؾ  

 اٌغٛط

ػشق  رأص١شِزٛعؾ  

 اٌغٛط

اٌزذاخً ث١ٓ 

ِغزخٍض 

ػشق اٌغٛط 

شؽ اٌمّخ لٚ

 إٌب١ِخ

0 3.4 c 4.1 b 3.7 b 28.1 c 34.3 b 31.2 b 

5 3.7 c 4.8 a 4.3 a 37.9 a 40.6 a 39.2 a 

  b 4.5 a  33.0 b 37.4 a 3.6 شؽ اٌمّخل رأص١شِزٛعؾ 

ِؼ٠ٕٛب" ؽغت اخزجبس دٔىٓ ِزؼذد اٌؾذٚد ٚػٕذ ِغزٜٛ  لا رخزٍفشف الاثغذٞ ٌٚىً طفخ ػٍٝ ؽذٖ ؾاٌم١ُ اٌزٟ رشزشن ثٕفظ اٌ

 0.05اؽزّبي 
 

 4.6ثٍغ  ٌلأفشعشٚؽخ اوجش ػذد مٚاٌّ اٌّغطبحغ١ش " ِؼ٠ٕٛب" ار اػطذ إٌجبربد رأص١شاشؽ موّب اظٙش اٌزذاخً ث١ٓ اٌزغط١خ ٚاٌ

اٌم١ُ  شٚؽخ اٚؽئمد غ١ش اٌّغطبح ٚغ١ش اٌّفٟ ؽ١ٓ اػطذ إٌجبرب 38.8ار ثٍغ  ٌلأٚساقػذد  شٚؽخ اوجشمٚإٌجبربد  اٌّغطبح ٚاٌّ

 4.8شٚؽخ فٟ اػطبء اوجش اٌم١ُ فٟ ػذد الافشع مّٚسلخ .وزٌه رفٛلذ إٌجبربد اٌّششٛشخ ثبٌّغزخٍض ٚاٌ 31.7فشع ٚ  3.3ثٍغ 

 28.1فشع ٚ  3.4اٌم١ُ ثٍغ  شٚؽخ اٚؽئمٛشخ ثبٌّغزخٍض ٚغ١ش اٌّ, فٟ ؽ١ٓ اػطذ إٌجبربد غ١ش اٌّشش 40.6ٚػذد الاٚساق 

ِؼ٠ٕٛب فٟ ػذد الاٚساق اٌىٍٟ ار اػطذ إٌجبربد غ١ش اٌّغطبح ٚاٌّششٛشخ ثبٌّغزخٍض  رأص١شاٚوبْ ٌٍزذاخً اٌضلاصٟ  ٚسلخ. 

شٚؽخ الً مث١ّٕب اػطذ إٌجبربد غ١ش اٌّغطبح ٚغ١ش اٌّششٛشخ ثبٌّغزخٍض ٚغ١ش اٌّ 40.7شٚؽخ اوجش ػذد الاٚساق ار ثٍغ مٚاٌّ

 . 24.9ثٍغ  ٌلأٚساقػذد 

ّغزخٍض لذ اصش ِؼ٠ٕٛب" فٟ ص٠بدح اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌٍٕجبد ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ اْ رغط١خ اٌزشثخ ٚاٌشػ ثبٌ (4)٠ٚش١ش اٌغذٚي 

% ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ . ٚفٟ ِؾزٜٛ الاٚساق ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ ٌىً ِّٕٙب  (28.72 , 36.89)ٌىً ِّٕٙب 

" ِؼ٠ٕٛب" ػ١ٍّٙب. اْ اٌض٠بدح اٌّؼ٠ٕٛخ ٌٙبر١ٓ ارأص١ششؽ اٌمّخ إٌب١ِخ ل% ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ ث١ّٕب ٌُ ٠ىٓ ٌّؼبٍِخ  (15.40 , 40.74)

. ٚدٚس اٌّغزخٍض فٟ اؽزٛاءٖ ػٍٝ ػٕبطش غزائ١خ [3 ,7 , 20]غ دسعخ ؽشاسح اٌزشثخ سفاٌظفز١ٓ لذ ٠ؼٛد اٌٝ دٚس اٌزغط١خ فٟ 

فٟ  [12]( ٚرزفك ٘زٖ إٌز١غخ ِغ ِب ٚعذٖ  3ٚ 2اٌزٟ عبّ٘ذ ثذٚس٘ب فٟ رشغ١غ إٌّٛ اٌخؼشٞ ) عذٚي  ٚاٌىشث١٘ٛذسادػذ٠ذح 

 ٔجبد اٌجب١ِب.

٠ٚلاؽع ِٓ اٌغذٚي ٔفغٗ اْ اٌزذاخً ث١ٓ اٌزغط١خ ٚاٌشػ ثبٌّغزخٍض لذ اصش ِؼ٠ٕٛب" ار اػطذ إٌجبربد اٌّغطبح ٚاٌّششٛشخ 

دعُ 88.14ثبٌّغزخٍض اوجش اٌم١ُ فٟ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ 
2 

غُ 100ٍِغُ .  11.8ٚاٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ 
1-
فٟ ؽ١ٓ اػطذ ٚصْ ؽشٞ  

دعُ 49.81إٌجبربد غ١ش اٌّغطبح ٚغ١ش اٌّششٛشخ ثبٌّغزخٍض الً ا١ٌُ ثٍغذ 
2
غُ 100ٍِغُ .  7.34ٚ 

1-
ٚصْ ؽشٞ . وّب اظٙش  

شٚؽخ اوجش ِغبؽخ ٚسل١خ م" ِؼ٠ٕٛب" فٟ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ار اػطذ إٌجبربد اٌّغطبح ٚغ١ش اٌّرأص١شاشؽ ماٌزذاخً ث١ٓ اٌزغط١خ ٚاٌ

دعُ 77.06ثٍغذ 
2
دعُ 54.09شٚؽخ اطغش ِغبؽخ ٚسل١خ ٚوبٔذ مفٟ ؽ١ٓ اػطذ إٌجبربد غ١ش اٌّغطبح ٚغ١ش اٌّ 

2
 . 

شٚؽخ فٟ اػطبء اوجش مار رفٛلذ إٌجبربد اٌّششٛشخ ٚاٌّ ِؼ٠ٕٛب رأص١شاشؽ فمذ اظٙش ماِب ثبٌٕغجخ ٌٍزذاخً ث١ٓ اٌّغزخٍض ٚاٌ

دعُ 78.99ِغبؽخ ٚسل١خ ثٍغذ 
2
غُ 100ٍِغُ .  11.33وٍٟ فٟ الاٚساق ٚاوجش و١ّخ وٍٛسٚف١ً  

1-
ٚصْ ؽشٞ , فٟ ؽ١ٓ اػطذ  

غُ 100ٍِغُ .  7.36شٚؽخ الً و١ّخ ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً ثٍغذ مإٌجبربد غ١ش اٌّششٛشخ ٚاٌّ
1-
 ٚصْ ؽشٞ . 
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اٌّغبؽخ  عزٚس ػشق اٌغٛط ٚاٌزذاخلاد ف١ّب ث١ّٕٙب فٟ ثّغزخٍضشؽ اٌمّخ إٌب١ِخ ٚاٌشػ لرأص١ش رغط١خ اٌزشثخ ٚػ١ٍّخ  (4)عذٚي 

 ٔجبربد اٌجب١ِباٌٛسل١خ ٚاٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ فٟ اٚساق 

رغط١خ 

 اٌزشثخ

رشو١ض اٌشػ 

ثّغزخٍض 

عزٚس ػشق 

 اٌغٛط

)غُ . ٌزش 
1- 
 ) 

 اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ

)دعُ
2 

) 

غُ 100اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ فٟ الاٚساق )ٍِغُ . 
1-
 

 ٚصْ ؽشٞ  (

 اٌزذاخً ث١ٓ اٌزغط١خ ٚ إٌب١ِخشؽ اٌمّخ ل

عزٚس  ِغزخٍض

 ػشق اٌغٛط

اٌزذاخً ث١ٓ اٌزغط١خ  شؽ اٌمّخ إٌب١ِخل

عزٚس  ِغزخٍض ٚ

 ػشق اٌغٛط
 شؽل ثذْٚ شؽل ثذْٚ

 a 54.45 a 49.81 c 7.61 a 7.08 a 7.34 c 42.98 0 ثذْٚ رغط١خ

 5 65.20 a 73.47 a 69.34 b 9.88 a 10.22 a 10.05 b 

رغط١خ 

 اٌزشثخ

0 62.20 a 68.20 a 65.22 b 8.79 a 7.63 a 8.21 c 

 5 91.77 a 84.52 a 88.14 a 11.28 a 12.44 a 11.80 a 

 رأص١شِزٛعؾ  

 اٌزغط١خ

 رأص١شِزٛعؾ  

 اٌزغط١خ

اٌزذاخً ث١ٓ 

اٌزغط١خ 

شؽ اٌمّخ لٚ

 إٌب١ِخ

 c 65.06 b 59.57 b 8.74 a 8.65 a 8.70 b 54.09 ثذْٚ رغط١خ

 a 76.36 a 76.68 a 10.04 a 10.04 a 10.04 a 77.00 اٌزشثخرغط١خ 

ػشق  رأص١شِزٛعؾ  

 اٌغٛط

ػشق  رأص١شِزٛعؾ  

 اٌغٛط

اٌزذاخً ث١ٓ 

ِغزخٍض 

ػشق 

اٌغٛط 

شؽ اٌمّخ لٚ

 إٌب١ِخ

0 52.61 b 62.43 b 57.51 b 8.20 b 7.36 b 7.78 b 

5 78.48 a 78.99 a 78.74 a 10.58 a 11.33 a 10.95 a 

  a 70.71 a  9.39 a 9.34 a 65.55 شؽ اٌمّخل رأص١شِزٛعؾ 

ِؼ٠ٕٛب" ؽغت اخزجبس دٔىٓ ِزؼذد اٌؾذٚد ٚػٕذ ِغزٜٛ  لا رخزٍفاٌم١ُ اٌزٟ رشزشن ثٕفظ اٌؾشف الاثغذٞ ٌٚىً طفخ ػٍٝ ؽذٖ 

 0.05اؽزّبي 

 

اْ رغط١خ اٌزشثخ لذ عججذ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ػذد اٌضّبس ٚٚصْ اٌضّشح اٌٛاؽذح ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ  (5)٠ٚزؼؼ ِٓ اٌغذٚي 

% ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ . ِمبسٔخ ثبٌٕجبربد غ١ش اٌّغطبح وّب ادٜ اٌشػ ثّغزخٍض عزٚس ػشق اٌغٛط ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ  (8.43 , 9.27)

ِؼ٠ٕٛب ػ١ٍّٙب ٚرزفك ٘زٖ  رأص١شاشؽ اٌمّخ إٌب١ِخ لٌُٚ رظٙش ٌّؼبٍِخ  % ِمبسٔخ ثبٌٕجبربد غ١ش اٌّششٛشخ25.10ػذد اٌضّبس ٚثٕغجخ 

  فٟ ٔجبد اٌجب١ِب . [17] إٌز١غخ ِغ ِب ٚعذٖ 
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عزٚس ػشق اٌغٛط ٚاٌزذاخلاد ف١ّب ث١ّٕٙب فٟ ػذد  ثّغزخٍضشؽ اٌمّخ إٌب١ِخ ٚاٌشػ لرأص١ش رغط١خ اٌزشثخ ٚػ١ٍّخ  (5)عذٚي 

 اٌضّبس ِٚزٛعؾ ٚصٔٙب ٌٕجبربد اٌجب١ِب

رغط١خ 

 اٌزشثخ

رشو١ض اٌشػ 

ثّغزخٍض 

عزٚس ػشق 

 اٌغٛط

)غُ . ٌزش 
1- 
 ) 

ػذد اٌضّبس . ٔجبد
1- 

 ِزٛعؾ ٚصْ اٌضّشح اٌٛاؽذح ) غُ(

 اٌزذاخً ث١ٓ اٌزغط١خ ٚ شؽ اٌمّخ إٌب١ِخل

عزٚس  ِغزخٍض

 ػشق اٌغٛط

اٌزذاخً ث١ٓ اٌزغط١خ  شؽ اٌمّخ إٌب١ِخل

عزٚس  ِغزخٍض ٚ

 ػشق اٌغٛط
 شؽل ثذْٚ شؽل ثذْٚ

 a 21.2 a 20.5 c 5.00 a 4.97 a 4.98 a 19.8 0 ثذْٚ رغط١خ

 5 26.5 a 32.1 a 29.3 a 4.91 a 4.98 a 4.94 a 

رغط١خ 

 اٌزشثخ

0 26.4 a 24.9 a 25.7 b 5.42 a 5.14 a 5.28 a 

 5 29.2 a 27.6 a 28.4 ab 5.33 a 5.80 a 5.57 a 

 رأص١شِزٛعؾ  

 اٌزغط١خ

 رأص١شِزٛعؾ  

 اٌزغط١خ

اٌزذاخً ث١ٓ 

اٌزغط١خ 

شؽ اٌمّخ لٚ

 إٌب١ِخ

 b 26.7 a 24.9 b 4.95 a 4.97 a 3.96 b 23.1 ثذْٚ رغط١خ

 a 26.3 ab 27.0 a 5.37 a 5.47 a 5.42 a 27.8 رغط١خ اٌزشثخ

ػشق  رأص١شِزٛعؾ  

 اٌغٛط

ػشق  رأص١شِزٛعؾ  

 اٌغٛط

اٌزذاخً ث١ٓ 

ِغزخٍض 

ػشق 

اٌغٛط 

شؽ اٌمّخ ٚل

 إٌب١ِخ

0 23.1 b 23.1 b 23.1 b 5.21 a 5.05 a 5.13 a 

5 27.8 a 29.9 a 28.9 a 5.12 a 5.39 a 5.25 a 

  a 26.5 a  5.16 a 5.22 a 25.5 شؽ اٌمّخل رأص١شِزٛعؾ 

ِؼ٠ٕٛب" ؽغت اخزجبس دٔىٓ ِزؼذد اٌؾذٚد ٚػٕذ ِغزٜٛ  لا رخزٍفاٌم١ُ اٌزٟ رشزشن ثٕفظ اٌؾشف الاثغذٞ ٌٚىً طفخ ػٍٝ ؽذٖ 

 0.05اؽزّبي 
 

اْ اٌزفٛق اٌّؼٕٛٞ ػٕذ رغط١خ اٌزشثخ فٟ طفبد اٌؾبطً لذ ٠ؼٛد اٌٝ دٚس اٌزغط١خ فٟ رؾغ١ٓ وفبءح الاعزٙلان اٌّبئٟ ِٕٚغ ّٔٛ 

الادغبي اٌزٟ رٕبفظ اٌّؾظٛي اٌشئ١غٟ. ٚوزٌه رؾغ١ٓ دسعخ ؽشاسح اٌزشثخ ِّب عؼً اٌج١ئخ ِلائّخ ٌّٕٛ إٌجبد ٚرفٛلٗ فٟ طفبد 

 , 9] ( ٚاٌزٞ أؼىظ ا٠غبث١ب" فٟ ص٠بدح ِىٛٔبد اٌؾبطً ٚرزفك ٘زٖ إٌز١غخ ِغ ِب ؽظً ػ١ٍٗ  4ٚ 3ٚ  2إٌّٛ اٌخؼشٞ ) عذٚي 

عزٚس ػشق اٌغٛط فمذ ٠شعغ اٌٝ دٚسٖ فٟ رشغ١غ إٌّٛ  ثّغزخٍضفٟ ٔجبربد اٌجب١ِب. وّب اْ ص٠بدح ػذد اٌضّبس ٔز١غخ ٌٍشػ [6 ,8

 فٟ ص٠بدح اٌّٛاد اٌغزائ١خ اٌّظٕؼخ فٟ إٌجبد ٔز١غخ ٌض٠بدح وفبءح ػ١ٍّخ( ٚأؼىبط رٌه ا٠غبث١ب"  4ٚ 3ٚ  2اٌخؼشٞ ٌٍٕجبد ) عذٚي 

 فٟ ٔجبد اٌجب١ِب. [12]اٌؼٛئٟ ٚرزفك ٘زٖ إٌز١غخ ِغ ِب ؽظً ػ١ٍٗ  اٌزشو١ت

٠ٚظٙش ِٓ اٌغذٚي ٔفغٗ اْ اٌزذاخً ث١ٓ اٌزغط١خ ٚاٌّغزخٍض وبْ ِؼ٠ٕٛب" فٟ ػذد اٌضّبس ار اػطذ إٌجبربد غ١ش اٌّغطبح 

. وّب  20.3, فٟ ؽ١ٓ اػطذ إٌجبربد غ١ش اٌّغطبح ٚغ١ش اٌّششٛشخ الً ػذد ٌٍضّبس ثٍغ  29.3ٚاٌّششٛشخ اوجش ػذد ٌٍضّبس ثٍغ 

فٟ ؽ١ٓ وبْ الً ػذد فٟ إٌجبربد غ١ش اٌّؼطبح  27.8فٟ اػطبء اوجش ػذد ٌٍضّبس ثٍغ  ؽخ ِؼ٠ٕٛبشٚمرفٛلذ إٌجبربد اٌّغطبح غ١ش اٌّ

 . 23.1شٚؽخ ثٍغ مٚغ١ش اٌّ

عزٚس ػشق  ثّغزخٍضِؼ٠ٕٛب" ثزغط١خ اٌزشثخ ٚاٌشػ  رأصشاْ ؽبطً إٌجبد اٌٛاؽذ ٚاٌؾبطً اٌىٍٟ لذ  (6)٠ٚزج١ٓ ِٓ اٌغذٚي 

ار عجت رغط١خ اٌزشثخ ٚاٌشػ [17]" ِؼ٠ٕٛب" ػ١ٍّٙب ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب ٚعذٖ رأص١شاشؽ اٌمّخ إٌب١ِخ لاٌغٛط فٟ ؽ١ٓ ٌُ ٠ىٓ ٌّؼبٍِخ 

% ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚلذ رؼضٜ  (18.38 , 26.80)عزٚس ػشق اٌغٛط ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ٌىلاّ٘ب ٚثٕغجخ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ثٍغذ  ثّغزخٍض

( ٚاٌزٞ  5( ِٚىٛٔبد اٌؾبطً ) عذٚي  4ٚ 3ٚ  2ٞ ) عذٚي اٌض٠بدح اٌٝ دٚس ولا اٌؼب١ٍِٓ فٟ ص٠بدح ِؤششاد إٌّٛ اٌخؼش

ثخظٛص اٌشػ [12] ثخظٛص رغط١خ إٌجبد ِٚغ [6 ,7 ,8] أؼىظ ا٠غبث١ب فٟ ص٠بدرّٙب ٚرزفك ٘زٖ إٌز١غخ ِغ ِب ؽظً ػ١ٍٗ 

 عزٚس ػشق اٌغٛط. ثّغزخٍض

٠ٚظٙش اٌغذٚي ٔفغٗ اْ اٌزذاخً ث١ٓ اٌزغط١خ ٚاٌّغزخٍض وبْ ِؼ٠ٕٛب" ار اػطذ إٌجبربد اٌّغطبح ٚاٌّششٛشخ ثبٌّغزخٍض 

ؽٓ . دُٚٔ 1.848غُ ٚاٌؾبطً اٌىٍٟ  157.5اػٍٝ اٌم١ُ ٌؾبطً إٌجبد 
1-
فٟ ؽ١ٓ وبٔذ اٚؽئ اٌم١ُ فٟ إٌجبربد غ١ش اٌّغطبح  

ٓ . دُٚٔؽ  1.206ٚ  102.8ثٍغ ) ٚغ١ش اٌّششٛشخ 
1-
اػطبء  شٚؽخ فٟم( ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ . وّب رفٛلذ إٌجبربد اٌّغطبح غ١ش اٌّ 

ؽٓ . دُٚٔ 1.754غُ ٚاٌؾبطً اٌىٍٟ  149.5اػٍٝ اٌم١ُ ٌؾبطً إٌجبد 
1-
١ٓ اػطذ إٌجبربد غ١ش اٌّغطبح ٚغ١ش اٌّفشٚؽخ ؽفٟ  

ؽٓ . دُٚٔ 1.348غُ ٚ  114.9الً اٌم١ُ ثٍغ 
1-
 ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ .  
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عزٚس ػشق اٌغٛط ٚاٌزذاخلاد ف١ّب ث١ّٕٙب فٟ ؽبطً  ثّغزخٍضشؽ اٌمّخ إٌب١ِخ ٚاٌشػ لرأص١ش رغط١خ اٌزشثخ ٚػ١ٍّخ  (6)عذٚي 

 إٌجبد اٌٛاؽذ ٚاٌىٍٟ  ٌٕجبربد اٌجب١ِب

رغط١خ 

 اٌزشثخ

رشو١ض اٌشػ 

ثّغزخٍض 

عزٚس ػشق 

 اٌغٛط

)غُ . ٌزش 
1- 
 ) 

دُٚٔاٌؾبطً اٌىٍٟ )ؽٓ .  ؽبطً إٌجبد اٌٛاؽذ ) غُ(
1-
 ) 

اٌزذاخً ث١ٓ اٌزغط١خ  شؽ اٌمّخ إٌب١ِخل

عزٚس  ِغزخٍض ٚ

 ػشق اٌغٛط

اٌزذاخً ث١ٓ  شؽ اٌمّخ إٌب١ِخل

 اٌزغط١خ ٚ

عزٚس  ِغزخٍض

 ػشق اٌغٛط

 شؽل ثذْٚ شؽل ثذْٚ

 a 105.9 a 102.8 c 1.170 a 1.245 a 1.206 c 99.7 0 ثذْٚ رغط١خ

 5 130.1 a 160.3 a 145.2 ab 1.526 a 1.880 a 1.703 ab 

رغط١خ 

 اٌزشثخ

0 143.3 a 128.8 a 136.0 b 1.681 a 1.511 a 1.596 b 

 5 155.8 a 159.3 a 157.5 a 1.828 a 1.869 a 1.848 a 

 رأص١شِزٛعؾ  

 اٌزغط١خ

 رأص١شِزٛعؾ  

 اٌزغط١خ

اٌزذاخً ث١ٓ 

اٌزغط١خ 

شؽ اٌمّخ لٚ

 إٌب١ِخ

 b 133.1 ab 124.0 b 1.348 b 1.561 ab 1.454 b 114.9 ثذْٚ رغط١خ

 a 144.1 a 146.8 a 1.754 a 1.690 a 1.722 a 149.5 رغط١خ اٌزشثخ

ػشق  رأص١شِزٛعؾ  

 اٌغٛط

 رأص١شِزٛعؾ  

 ػشق اٌغٛط

اٌزذاخً ث١ٓ 

ِغزخٍض 

ػشق 

اٌغٛط 

شؽ اٌمّخ ٚل

 إٌب١ِخ

0 121.5 b 117.4 b 119.4 b 1.425 b 1.377 b 1.401 b 

5 142.9 a 159.8 a 151.4 a 1.676 a 1.875 a 1.775 a 

  a 138.6 a  1.550 a 1.626 a 132.2 شؽ اٌمّخل رأص١شِزٛعؾ 

ِؼ٠ٕٛب" ؽغت اخزجبس دٔىٓ ِزؼذد اٌؾذٚد ٚػٕذ ِغزٜٛ  لا رخزٍفاٌم١ُ اٌزٟ رشزشن ثٕفظ اٌؾشف الاثغذٞ ٌٚىً طفخ ػٍٝ ؽذٖ 

 0.05اؽزّبي 
 

شٚؽخ اػٍٝ اٌم١ُ ٌؾبطً إٌجبد م" ِؼ٠ٕٛب" ار اػطذ إٌجبربد اٌّششٛشخ ٚاٌّرأص١شاشؽ موّب اظٙش اٌزذاخً ث١ٓ اٌّغزخٍض ٚاٌ

ؽٓ . دُٚٔ 1.875غُ ٚاٌؾبطً اٌىٍٟ  159.8
1-
 117.4شٚؽخ الً اٌم١ُ ثٍغ ماٌّششٛشخ ٚاٌّ فٟ ؽ١ٓ اػطذ إٌجبربد غ١ش 

ؽٓ . دُٚٔ 1.377ٚ
1-
 ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ . 

ٔغزٕزظ ِٓ ٘زٖ اٌذساعخ اْ صساػخ ٔجبربد اٌجب١ِب اٌظٕف اٌّؾٍٟ " اٌخ١ٕظش٠خ" رؾذ الأفبق اٌجلاعز١ى١خ اٌٛاؽئخ فٟ ِذ٠ٕخ 

غُ . ٌزش 5زشو١ض الاعٛد ٚاٌشػ ثّغزخٍض ػشق اٌغٛط ثاٌجظشح ٚرغط١خ اٌزشثخ ثبٌغطبء اٌجلاعز١ىٟ 
1-
ٚثٛالغ صلاس سشبد الاٚي  

 ٠َٛ ث١ٓ سشخ ٚاخشٜ لذ اػطذ اؽغٓ إٌزبئظ فٟ إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚاٌؾبطً . 10الاخش ثفبطٍخ ثؼذ صلاصخ اعبث١غ ِٓ اٌضساػخ ٚ
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