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 ةػػػػػػػػػػػػػػػػػالمقدم
عد من المحاصيل الميمة وت   Poaceaeالعائمة النجيمية  (.Zea mays L)تتبع الذرة الصفراء 

 وذلك ةقتصاديىمية الإالحنطة والرز من حيث الأ محصولي تأتي بعدالتابعة ليذه العائمة حيث 
غذائي حبوبي يخمط زرع بالدرجة الأساس كمحصول ت  ذ إ (Orhun) ،3102لتعدد أستعمالاتيا
الذرة لصناعة الحمويات  استعمل نشي  ، كما ق الحنطة لصناعة الخبز والمعجناتدقيقيا مع دقي

وتدخل حبوبيا ، %01-4 ح بينو امن الزيت في الحبوب تتر  مع وجود نسبة جيدةبأنواعيا، 
نسبة جيدة  حتوائيا عمىيقة الدواجن والأبقار والأغنام لإالمجروشة ضمن المكونات الأساسية لعم

 عمف اخضركمحصول ستعماليا زرع لإكما أنيا ت  والزيت والفيتامينات والمعادن  امن البروتين والنش
محاصيل لذا تحتل موقعاً ميماً بين  ،حفظيا عمى ىيئة سيلبج أودريس  تجفيفيا عمى شكل أو

وتنتشر زراعتيا في معظم دول العالم نظراً لأرتفاع ، الثروة الحيوانيةالعمف التي تسيم في تطوير 
 .مع ظروف مناخية متباينة يانتاجية وتأقممالإ امقدرتي
( كركفوك وميسفان، واسفط ، بغفداد ، بابفلالصففراء ففي العفراق ففي معظفم المحافظفات  زرع الذرة ت  
 3102 لسفنة المزروعفو المسفاحة بمغت ذإ منخفضاً  لايزال المساحة وحدةنتاج في متوسط الإ أنلا إ

( 3106حصفاء الزراعفي ،الأ مديريفة 0-طفن ه 2,43 نتفاجإألفف ىكتفار بمتوسفط  62 مفا مجموعفو
 0-طففففن ه00,11  الولايففففات المتحففففدة الأمريكيففففةك اً بمتوسففففط حاصففففل الففففدول المتقدمففففة زراعيفففف قياسففففاً 

عمى مستوى  المحصولولأىمية ىذا ، (0USDA) ،3101-طن ه 1,11مصرو  0-ه طن01اتركيو 
 نتاجيتففو فففي العففراق يففدعوناإنخفففاض ولإة وعمففى مسففتوى العففراق بصففورة خاصففة العففالم بصففورة عامفف

زراعفة التركيفب  بين أىم الوسائل ىفو منو  لزيادة الحاصل الممكنة الوسائل جميع عن بجدية لمبحث
 التيمنطقة الدراسة كيب لظروف استجابة ىذه التر إنتاجية عالية لأختبار مدى إالوراثي الذي يتمتع ب

يا مقفدمت يفأتي ففي التفي الزراعيفة العمميفات مفن العديفد عفن ، فضفلبنتاجيفة عاليفة كمفاً ونوعفاً إتحقفق 
المعينففي  سففمدة للؤسففتجابة إكثففر المحاصففيل الحقميففة أىففي مففن الففذرة الصفففراء  أنخصوصففاً  التسففميد

لتعفويض يا عمالسفتإففراط ففي لإوا التقميديفةالكيميائيفة  الأسفمدةضفافة المسفتمرة مفن الأ أن، و (3101،
 الأسففففمدة ذهھارتفففففاع تكففففاليف  عففففن فضففففلبً  تمففففوث البيئففففةلففففى إ تففففؤديالففففنقص فففففي مغففففذيات التربففففة 

 Walpola وYoon،3103 الكيميائيفة  للؤسفمدة المرشد غير عمالستللئ  السمبية للآثار ةً نتيج(، و
أراضفففي عفففن أنيفففا تزيفففد مفففن مموحفففة تفففرب فضفففلًب ففففي المنطقفففة الجنوبيفففة ومنيفففا مشفففكمة تمفففوث التربفففة 

واستعماليا لتوفير التقميدية  الأسمدةحديثة بديمة عن  أسمدةستعمال اكان لابد من التفكير ب، المنطقة
، مع الحفاظ عمى التربة في حالة جيدة وبيئفة نتاجيةالإالعناصر الغذائية اللبزمة لنمو النبات وزيادة 
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لمبيئففة والفعالففة جففدا التففي ىففذه الأسففمدة ىففي الأسففمدة الصففديقة ومففن  .(Miransari،3100  نظيفففة
أسفففتعمالنا لمسفففماد النفففانوي  وعمفففى ىفففذا الأسفففاس تفففم ،(Nanofertilizer النانويفففة  الأسفففمدةب تسفففمى

 المتكامل.
ز قياسيا الف و اي لا يتجدراسة المبادئ الأساسية لمجزيئات والمركبات الت تعنيالنانو تقنية  أن
التقنية عمى تصغير الجزء إلى حجم تعتمد ىذه و ، (3116،واخرون  (Solomon مترنانو  011
لا يقتصر أستعماليا كأسمدة ، و ستعمال المادة الجديدة أعمى بميون من المتر ومن ثم  ي واحداً و ايس

اظيرت تأثيرات و في مجال واسع من العموم كالطب واليندسة والزراعة والغذاء  متستعم  بل أ  فقط 
 أنتشاراً  من أكثر الجزيئات سماد النانوعد استعمال وي   ،(3111،وآخرون Mozafari يجابية إ

 . (3102آخرون،و  Drostkar  النبات نموتحسين  وأستعمالًا لتأثيره الأيجابي في
تقنية أستعمال الأسمدة النانوية لا يزال عمى نطاق التجارب في العراق إلا أن عدد من الدول  أن

المحيطة بالعراق قطعت شوطاً كبيراً في أستعمال ىذه التقنية ومنيا أيران والمممكة العربية السعودية 
 . والأردن ومصر

 طبقت ىذه الدراسة بيدف  
 .لممنطقةتحديد التركيب الوراثي الملبئم -0
رشا عمى تحديد مدى استجابة التراكيب الوراثية لمحصول الذرة الصفراء لأضافة السماد النانوي -3

، وتأثير ذلك في صفات النمو والحاصل ونسبة ومعرفة كمية الأضافة الأفضل المجموع الخضري
 .الحبوبالبروتين في 

لمسماد النانوي مع أفضل تركيب العلبقة التداخمية بين العاممين وذلك لتحديد أفضل تركيز -2
 أفضل حاصل ونسبة بروتين. لأعطاء وراثي لمذرة الصفراء
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 مراجعة المصادر  -2

 أهمية المغذيات لممحاصيؿ2-1
توفير العناصر الغذائية جميعيا لإن الاىتمام بتغذية النبات والبحث عن مصادر تغذية جديدة 

 "لمحصول عمى أعمى حاصل كما "يعد ضروريالأي محصول بالكميات التي يحتاجيا النبات 
الصغرى من الأمور الميمة جدا لنمو النباتات من توفر العناصر الغذائية الكبرى و  يعدو ، "ونوعا

 ن   وأ ،(3103وآخرون  Saeed  منباتلض الفعاليات الحيوية دخوليا في بع أوحيث مشاركتيا 
أكثر من ىذه العناصر الغذائية لأي محصول يصبح ىو العامل المحدد لنمو  أونقص عنصر 

 (.Matula)  ،3112وأنتاجية ذلك المحصول
 

 Importance of macronutrients for plantالمغذيات الكبرل لمنبات  أهمية 2-2
النبات نظرا لإرتباطيا بنمو  تروجين والفسفور والبوتاسيوم ذات أىمية خاصةيعناصر الن دعت      
ودخوليا في معظم العمميات الحيوية والفسيولوجية وفعالية الإنزيمات الضرورية لمتمثيل  هوتطور 

وجين أحد نيتر يعد الف ،لو دور ميم في حياة النبات ياوكل عنصر من، الضوئي وبناء الأغشية
ان و  (Bloom ،3112و Epsteinالعناصر المغذية والميمة التي يحتاجيا النبات بكميات عالية  

أنو ينظم عمل اليرمونات النباتية  ذوتطوره إتروجين يؤثر في نمو النبات نقص مستوى الني
السايتوكاينينات( مما يزيد من عدد أنقسامات الخلبيا المرستيمية فينعكس أيجابيا في و  كسيناتو  الأ

حجم المجموع الخضري وأنتاج الازىار فضلب عن زيادة حجم المجموع الجذري الذي يساعد بدوره 
في زيادة كفاءة النبات في أمتصاص المغذيات الضرورية من التربة ولاسيما الفسفور والبوتاسيوم 

مع  تروجينيالن يشتركو  (،Kirkby ،0813و Mengle  النبات حاصلأيجابياً في يؤثر مما 
المغنيسيوم في تكوين جزيئة الكموروفيل فضلًب عن دخولو في تكوين الإنزيمات واليورمونات 

جيادات الخارجية لأامة و استيلبك الماء ومقأيؤدي إلى زيادة كفاءة النباتات في والفيتامينات، كما 
 (. 0811 أبوضاحي واليونس، طالة عمر النبات ا  الشيخوخة و وتأخير 

في نمو وتغذية النبات و يطمق عميو مفتاح الحياة  الضرورية الفسفور من العناصر الغذائية دع  ي      
 The key of life ، وذلك لدوره المباشر في العديد من العمميفات الفسفمجية ففي النبفات  النعيمفي )

(، إذ يدخل في بناء بعض المركبات الغنية بالطاقففة التففي تعمففل كعوامفل مشفاركة للؤنزيمفات 0888
 Nicotine amide Adenineو Adenosine Tri-Phosphate  ATPفففي النبففات مثففل 

Dinucleotid Phosphate  NADPH2) كمفا يففدخل ففي تركيففب الأغشفية الحيويففة مثفل غشففاء ،



4 

( . Kirkby  ،0813و  Mengelالبلبزمففا والمايتوكونففدريا والبلبسففتيدات الخضففراء وغشففاء الفجففوة  
كمفا يشفارك الفسففور ففي تحمفل الكاربوىيفدرات والمففواد الأخفرى الناتجفة عفن عمميفة التركيفب الضففوئي 

يففة فففي النبففات ، كمففا يشففارك الفسفففور فففي تكففوين الأحمففاض لتحريففر الطاقففة اللبزمففة لمعمميففات الحيو 
( الحاممفة Ribo Nucieic Acid  RNA( وDecoxyribo Nucleic Acid  DNAالنوويفة مثفل 

لمصففففات الوراثيفففة والميمفففة ففففي عمميفففة تكفففوين البفففروتين وففففي تحفيفففز نمفففو الجفففذور وتطورىفففا وتكفففوين 
( الفى ان الفسففور 0811و ضفاحي واليفونس  وأشارا اب ،(3112، وآخرون Havlinالبذور والثمار  

( والفذي يفؤدي دورا Phytinينفرد بكونو المركب الرئيسفي ففي البفذور فيفو يخفزن عمفى ىيئفة ففايتين  
ميمففا فففي عمميففات الإنبففات، كمففا يشففارك الفسفففور فففي عمميففة التكففاثر وتكففوين البففذور ونضفف  الثمففار 

 وزيادة عدد التفرعات وانتشار الجذور.
البوتاسيوم من العناصر الغذائية الضرورية لنمو النبات لوظائفو الفسيولوجية والكيميائية  دي ع

الحيوية في النبات، إذ يشارك في أنقسام الخلبيا وتشجيع نمو الأنسجة فضلًب عن دوره في عممية 
جابي في ، وتأثيره الإي(Krauss ،3114نتقال المواد الحديثة الناتجة منيا وتحفيز االضوئي  البناء

زيادة حركة وانتقال المواد كالبروتينات المخزونة في أوراق وساق النبات وانتقال الأحماض الأمينية 
إذ يمكن أن يؤثر في أكثر  ،ولو دور في كثير من العمميات الفسمجية والكيموحيوية إلى الحبوب، 

دوره الميم يساعد في تنظيم إستعمال الماء  أن(، كما  2311وآخفففرون ،   (Havlinأنزيم 11من 
 Armengaudمن قبل النبات وخفض معدل النتح من خلبل تنظيمو لعممية فتح الثغور وغمقيا  

عن التاثير  ىذا فضلب( 3116( ومن ثم زيادة كفاءة إستعمال الماء  السعدي ، 3114وآخرون،
ه من حيث زيادة أو تشجيع إمتصاص ثير أالإيجابي لعنصر البوتاسيوم في تحسين نمو النبات وت

 (. 0812،وآخرونeTisdal النتروجين  
تمثل ذرة المغنيسيوم مركز جزيئة  ذإمن العناصر الغذائية الكبرى عد المغنيسيوم والكالسيوم ي  

وينشط العديد من  ATPمركب الطاقة الف ولو أىمية في عممية البناء الضوئي وتكوين الكموروفيل 
سيم في عممية تنظيم الجيد الأزموزي في النبات كما أن لو دور الأنزيمات، وتخميق البروتينات، وي  

لمكالسيوم  أن(. كما 0811 أبو ضاحي واليونس،وين صبغات الكاروتين والزانثوفيلمساعد في تك
عد في بناء ىيكل الخميو وي   مو النبات وتطوره إذ لو دور أساسيوظائف فسيولوجية عديدة ميمة لن

وىو ضروري في ، كتات الكالسيومبيحة الوسطى إذ يتواجد فييا بشكل المكون الأساسي لمصف
نتاج المايتوكوندريا  .(Reddy ،3114و  (Reddyعممية انقسام الخلبيا وا 
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 Importance of micronutrients for plantsأهمية المغذيات الصغرل لمنبات 2-3
 العناصر الضرورية لنمو النبات والتي يحتاجيا بكميات قميمة مقارنة بما يحتاجو منىي من 

 والموليبدنيوم،الزنك والحديد والنحاس والمنغنيز والنحاس والبورون كالنتروجين والفسفور والبوتاسيوم 
التمثيل تؤثر كثيرا في العمميات الحيوية والفسيولوجية داخل النبات لنموه وتطوره وعمميات  ذإ

وامتصاص وتطوير خلبيا الجذور والتنفس  الغذائي المرتبطة بالتمثيل الضوئي وتكوين الكموروفيل
كعوامل مساعدة في  أومة الأمراض النباتية، وتدخل في تركيب الإنزيمات المشاركة و اومق الماء
  و 3104 وآخرون، Vitti ;3101وآخرون،  (Adhikaryتروجينيوتثبيت النتمثيل الغذائي ال

Díaz-Morales ويؤثر توفرىا تأثيراً ايجابياً في تحسين نمو النبات وزيادة ، (3106،وآخرون
( وقد أكدت الكثير من الدراسات أىمية ىذه العناصر في إنتاج 3111النعيمي،إنتاجو كماً ونوعاً  

ووفقا  ( ،3112، المحمديو  3110البديري، ; 3110المحاصيل الزراعية  أبوضاحي وآخرون 
الزنك والحديد والمنغنيز والنحاس تشارك في العديد من العمميات التي تسيطر عمى نمو  أنلذلك ف

يؤدي نقص المغذيات الصغرى في النباتات إلى انخفاض  ذإ النبات وأنتاجية ونوعية الحاصل.
 الحاصل، وفي الحالات الحادة إلى موت النبات. 

في نمو النبات من خلبل  الذي يسبب نقصو خملبً عد الزنك من العناصر المغذية الصغرى ي     
، (Marschner ،0882و Cakmak  أنزيم 211دوره في تنشيط عدد من الأنزيمات يصل الى 

 IAAالذي يتكون منو اليرمون  Tryptophanكما تحتاج لو النباتات في تكوين الحامض الأميني 
 Indole Acetic Acid) ستطالة الخلبيالإالضروري  Cakmak ، يساعد . (0881وآخرون

الزنك في تكوين الكموروفيل ويرجع ذلك إلى تأثيره المباشر في عممية تكوين الأحماض الأمينية 
ويؤثر نقص الزنك في تكوين حبوب المقاح  أبو (، Kirkby ،3110و Mengel  والكاربوىيدرات

 (.0811ضاحي واليونس،
الاساسية والضرورية لمنباتات جميعيا ولا سيما ي عد الحديد من العناصر الغذائية الصغرى كما 

لمحديد فائدتين أساسيتين في العمميات  أن (Kirkby 3110 و Mengelوبين  الاقتصادية منيا،
و منشط لأنزيمات الاكسدة والاختزال في سمسمة أنتقال الالكترونات في أنلى و الحيوية لمنباتات، الأ

 ،بناء الكموروفيل عمى الرغم من أنو قد لا يدخل في تركيبوعممية التنفس، والثانية أنو يساعد عمى 
التي تدخل في  Cytochromesحيوية مثل الفف المركبات الالحديد يشترك في  أنكذلك وجد 

عمميات البناء الضوئي والتنفس والامتصاص النشط. كما يؤثر في وظائف الحامض النووي 
RNA. 
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المنغنيز عمى تنشيط العديد من تفاعلبت التمثيل الغذائية الميمة، ويساىم في تخميق  يعمل
كما ان النحاس عنصر ضروري لنمو  .الكموروفيل، في التمثيل الضوئي، ويسرع الإنبات والنض 

ونقل  وتكوين الخلبيا الأنزيماتويشارك في العديد من  A النبات يدخل في تكوين فيتامين
 .(Westermann،0880 و Martens  وتفاعلبت الأكسدة اتالإلكترون

ويؤدي دوراً ىاماً في نمو النبات ولا تقل  ،ة لمنباتالأساسياما البورون فيو واحد من المغذيات 
البفورون ، ويعد )Irshad،3100و Ahmadأىميتو عن اي من المغذيات النباتية الرئيسة الأخرى  

 غشية الخموية فضلبً وتنشيط الأ في عمميات التزىير وانقسام الخلبيا ونمو الأنبوبة المقاحية ميمفاً 
فروجين نيتعن اشتراكو في نظام الايض وانتقال الكربوىيدرات ويعمل عمفى زيفادة امتفصاص ال

 (.3103وآخرون،  Nazوالبوتاسيوم والكالسيوم وينشط من قدرة النبات في التمثيل الضوئي  
 Foliar application   التغذية الكرقية2-4

استعمال الرش الورقي وتزويد النبات بالمغذيات حقق تاثيرات ايجابية في  أنوجد الباحثون 
مختمف العمميات الفسيولوجية لمنبات، كما ان العناصر الاساسية المغذية ضرورية لحدوث النمو 

مع  بانخفاض تكمفتيا وكفائتيا العالية مقارنةً الطبيعي والتطور لمنبات، وتمتاز التغذية الورقية 
 (.Deshpande،3112 التقميدية التي تطبق عمى التربة  الطرق

راق ىي عممية و إضافة العناصر الغذائية بطريقة الرش عمى الأ أن( 3112ذكر فرج وآخرون  
التغذية الورقية تحتاج إلى كميات قميمة  ناقتصادية مقارنة بإضافة العناصر الغذائية إلى التربة لأ

من العنصر الغذائي وبشكل جاىز وخاصة اذا كان الجاىز من العناصر الغذائية الجاىزة منخفض 
 .في التربة

ىميا الأستجابة أالعديد من المميزات من  سمدة لوالرش الورقي للؤ أن (Haytora )3102ذكر 
خلبل  الأسمدةرش  أنضافة الى روف التربة بالأحتياجات النبات بغض النظر عن ظالسريعة لأ

خيرة بدورىا تقود الى زيادة مرحمة نمو وتطور النبات يعمل عمى تحقيق الموازنة الغذائية وىذه الأ
 نتاج.في الحاصل وتحسين الإ

وتعتبر التغذية الورقية من الطرق الفعالة والمفيدة لنمو النبات وخصوصا عندما تكون الجذور 
غير قادرة عمى امتصاص العناصر الغذائية من التربة بصورة كافية وىذا يمكن ان يحدث نتيجة 

ات حتوائيا عمى كميات كبيرة من الكمس او الجبس وكميلأالتربة قمة جاىزية العناصر الغذائية في 
او وجود العناصر المغذية بشكل معقدات ونضوب الماء الجاىز في التربة من المموحة العالية 

 (.3102واخرون، Fernandezيصعب امتصاصيا من قبل الجذور  
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عممية الرش عمى المجموع الخضري  أن (.Devaranavadagi  3102 و Manasaن وبيٌ 
في التربة إذ تتعرض العناصر الغذائية في العديد من  كلبتلمنبات أفضل طريقة لمواجية المش

الغسل وبالتالي فقد كبير ليذه العناصر المغذية وخسارة اقتصادية  أوالترب إلى عمميات التثبيت 
 وأنخفاض في كفاءة أستعمال الأسمدة وأنتاجيتيا.

في مجال التغذية الورقية انتشر في السنوات الاخيرة، لأىميتيا في تقميل  الأسمدةإن استعمال    
 الأرضية المسببة لتموث المياه والتربة كاليوريا، الأسمدةالأخطار الناتجة عن إضافة بعض أنواع 

وبينت العديد من الدراسات والبحوث بان التغذية الورقية أكثر كفاءة من التسميد الأرضي لا سيما 
لمتسميد بالعناصر الصغرى والجاىز منيا في التربة لا يوفر الحد الأدنى لنمو النبات  بالنسبة

من حاجتو من  %12النبات بفز تجي   ىذه الطريقة ممكن أن   أنو  (،3111بصورة طبيعية  النعيمي،
متطمبات النبات من المغذيات أثناء المراحل الحرجة  نؤم  كما ت  (، 0811المغذيات  عبدول،

 .(Martin،3113والحساسة من نموه والتي تعجز الجذور عن توفيرىا  
 

  Mechanical absorption by leavesراؽك الأمتصاص عف طريؽ الأ  ميكانيكية2-5
بطريقتين، أما راق يحصل و امتصاص العناصر الغذائية من قبل الأ أن( 0818الصحاف   ذكر

بواسطة الجسور السايتوبلبزمية الموجودة تحت طبقة الكيوتكل إلى خلبيا البشرة ومن ثم إلى 
تنتقل عن طريق الثغور الموجودة بين خلبيا  أو، Symplasm بالمسار الحيوتسمى السايتوبلبزم 

 .Apoplasmالف  المسار غير الحيبوتسمى الورقة والمسافات البينية بالورقة وصولًا إلى المحاء 
ة التي تؤثر عمى طريقة الاضافة ىو التركيز النيائي للؤسمدة التي أحد العوامل الرئيسإن  

تصل إلى النبات، وفي التطبيق العممي يصل التركيز أقل بكثير من الحد الأدنى من التركيز 
ولايحقق اليدف المطموب ولايصل الى الموقع المستيدف من المحصول بسبب ارتشاح  المطموب

التطبيق المتكرر ليذه الكيميائيات ضروري لمحصول عمى  أنو مواد الكيميائية والتفكك بالتحمل، ال
وآخرون  Gutiérrez السمبية عمى الماء وتموث التربة يحقق بعض الاثار والنتيجة المطموبة لكن

٪ من 81-21٪ من الفسفور، و81-11٪ من النيتروجين، و61-41در حوالي قد ق  و (، 3103،
الذي الأمر فقد في البيئة ولا يمكن أن تصل إلى النبات المضافة ت   الأسمدةمحتوى البوتاسيوم من 
تحسين كفاءة استعمال  أصبح من الميم جداً لذا  ،(Trenkel،0886  يسبب خسائر اقتصادية

الكيميائية لتمبية متطمبات المغذيات المحصولية والتقميل إلى أدنى حد من خطر التموث  الأسمدة
عمى ذلك يمكن أن يكون اختيار طرق تسميد أخرى واستعماليا لتوفير العناصر  البيئي، وبناءً 
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 ةنتاجية، مع الحفاظ عمى التربة في حالة جيدة وبيئة نظيفالغذائية اللبزمة لنمو النبات وزيادة الإ
 Miransari،3100.) 

تقنية النانو تعني دراسة المبادئ الأساسية لمجزيئات والمركبات التي لا يتجاوز قياسيا الف  إن
تعتمد ىذه التقنية عمى تصغير الجزء إلى حجم (، و 3116،واخرون  (Solomon نانومتر 011

أظيرت تأثيرات ايجابية والتي يساوي واحداً عمى بميون من المتر ومن ثم استعمال المادة الجديدة 
 (.3111وآخرون  Mozafariفي مجالات واسعة من العموم كالطب واليندسة والزراعة والغذاء  

لت إدخال تقنية النانو و اظيرت فى السنوات الاخيرة الكثير من الدراسات والأبحاث التى تنوقد 
مما جعل لو تاثيراً كبيراً عمى  Nanotechnology -Agroفى المجال الزراعى وىو ما يسمى

النانو بعد تخزين تكنولوجيا الاقتصاد بالعالم، وتحتل الزراعة المركز الثاني في قائمة استعمال 
سرير أو ىم لتكنموجيا النانو في السنوات القادمة  الطاقة وانتاجيا وتحويميا والذي يعد المجال الأ

التراكيب النانوية كحوامل  أوالمواد النانوية وقد وفرت ىذه التقنية استكشاف (. 3100وقرينو،
الذكية لتعزيز كفاءة استخدام المغذيات  الأسمدةالمواد المسيطر عمى تحررىا باتجاه  أوللؤسمدة 

 (Boopathi، 3118و Chinnamuthu وخفض المدخلبت الزراعية والتموث البيئي 
وتحسين نوعية الغذاء المنت  من قبل نتاج في زيادة الأ ميماً  تقنية النانوتكنموجي دوراً  تؤدي

لوجيا و المزارعين، وقد اثبتت مكانتيا في العموم الزراعية والصناعات ذات الصمة بوصفيا تكن
داة الأ (، كما ت عدRezaei،3100و Mousaviمتعددة التخصصات ورائدة في حل المشكلبت  

يات المحاصيل من خلبل التي تساعد في حل التحديات التي تواجو المزارعين في ادارة تقن
صطناعية ئية الأالحصول عمى محاصيل ذات انتاجية عالية مع التقميل من استعمال المواد الكيميا

 Kumar ،3102 وPrasad  ، 3104وآخرون.) 
 Nanomaterials and Nanoparticlesكالجسيمات النانكية  النانكيةالمكاد  2-6

أما   Dwarf تعني القزم Nanoالمقطع  أنذ إمشتقة من اللبتينية  Nanoparticalsعبارة إن 
Particulum فتعني الجسيمات بمعنى الجسيمات القزمة  Raab 3100،وآخرون).  

( أبعادا ثلبثية عمى مستوى NPs( أن لمفجسيمات النانوية  3112وآخرون  Brunner بي ن
، كما أن التركيب الكيميائي وكذلك  الحجمية(العاديةأنواع مختمفة من موادىا النانو ويمكن إنتاجيا ب

 شكل الجسيمات النانوية يتحكم بصفاتيا الرئيسة وتفاعلبتيا. أوحجم 
الأجسام الدقيقة بأبعاد النانو تتمتع  أنتقنية النانو تكمن في  أىمية أن( Sharma  3111ذكر 

 .أكبر ن أجساماً بخصائص عندما تكون في ىذا الحجم تختمف عن خصائصيا عندما تتحد لتكو  
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مثل بعض الخصائص الفريدة لأجسام النانو ( أن ىناك 3118وآخرون   Peddisضح أو  
يؤدي إلى اختلبف كبير في المساحة السطحية النوعية العالية جدا والطاقة السطحية العالية وىذا 
  .سموكياتيا ومصيرىا البيئي قياسا بنظيراتيا المواد ذات الجزيئات الأكبر

 011( فى مقياس اقل من NPsالجسيمات النانوية  ( أن 3100وآخرون  Ghorbaniذكر 
 011تظير خواصاً لممواد تختمف عنيا عندما تكون بابعادىا التقميدية التي تزيد عن  نانومتر

 .ميتر نانو 
ر تغييرا في المساحة ظي  بعض المواد عمى المستوى النانوي ت   أن( الى Musante 3100أشار 

الجزيئات عمى بتجمع  خرى مقارنةً الانصيار وبعض الخواص الأ أوالسطحية وفي درجة الانجماد 
عد ب   أوفبمجرد اكتشاف ىذه الخصائص اليامة التي تعتمد عمى حجم مستوى اعمى من ذلك، 

نسان في العموم وتسخيرىا لفائدة الأتطبيقات عديدة ستعمالو في فتح مجالًا لإالمادة فإنيا سوف ت
 (.3102الحادي والعشرين  مصبح، ساسيات تكنولوجيا القرنأدت من البيولوجية والصناعية لذا ع  

لبيولوجيا يجابية في مجال الطب والصيدلة واأن ليا الكثير من التأثيرات الأن فيما بعد وقد تبي  
 (. Bucheli ،3116 و Nowack و Roco)، 3112والزراعة والصناعات المتنوعة الاخرى 

نتاج العالمي من مصادر دقائق ن الأأالى  (Eghtedari  3103و Hosseiniوقد أشارا  
دوراً ميما في  يؤديوىو في زيادة سنوية مستمرة  ويمكن ان  3114طن في عام  012النانو بمغ 

 التنمية الاقتصادية لمبمدان النامية في المجال الزراعي.
ستعماليا في اللبزمو لأالمواد النانوية تمتمك كافة الخصائص  أن( 3101وآخرون  Nairضح أو 

الزراعة مثل التركيز الفعال مع ذوبانية عالية واستقرار وفعالية جيدة أضافة الى السيطرة عمى وقت 
نيا اقل سمية وا منو وتستعمل بكميات قميمة وتتجنب التطبيق المتكرر عمى النبات أتحررىا كما 

ل، كما تمتاز بالقدرة عمى تعزيز قدرة النبات و ومن ثم الحصول عمى نتيجة جيدة من التطبيق الأ
ستشعار الذكية التي ة سريعة وما الى ذلك من اجيزة الأفي امتصاص العناصر الغذائية بصور 

 (.3102وآخرون،  Thul  فايروسات وعلبج لممسببات المرضية لممحاصيل الاخرىتستعمل ضد ال
ستعماليا أاستعمال دقائق المواد النانوية يعد تقانة حديثة بات  أن(3104وآخرون   Prasadبي ن

 أومكوناتيا الحيوية  أوفي مجالات واسعة من عموم الحياة ومنيا اضافتيا لمتربة لتحسين خواصيا 
ولمجسيمات النانوية سموك وخصائص فريدة  ،نتاجيتياأضافتيا لمنباتات بقصد زيادة نموىا وتحسين أ

الذوبان قدرة العالية عمى المساحة سطحية فعالة عالية ذات صغر دقائقيا وأمتلبكيا ومميزه مثل 
 ستقرار والثبات داخل المنطقة المعاممة.والتخمل داخل النبات والأ
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 عباره عن منتجات عمى شكل الجسيمات النانوية أنالى  (3104وآخرون   Moslemiأشار 
( ذات خصائص تغذوية عديدة وىي: mμصغيرة بقطر المايكرون   لممغذيات كبسولات أومغمفات 

( انخفاض 3( تحسين سطح التماس من أجل الامتصاص وبالتالي زيادة الجاىزية الحيوية  0 
الآمن لمغذاء والبيئة، ومن الجدير بالذكر أن معظم أعمال  ( التحمل الحيوي2  نتاجتكاليف الأ

البحث والتطوير في مجال العناصر المغذيو الصغرى المغمفة ىي في مجالات الغذاء والدواء 
 Choi ،3118وآخرونMajeed ; ،و3102وآخرونMoslemi  ،3104وآخرون). 

 
 Nano fertilizers compare withالأسمدة التقميدية مع  الأسمدة النانكية قياسان  2-7

commercial fertilizers  

عمى الرغم من توافر مصادر سمادية مختمفة معدنية ومخمبية لممغذيات وتوافر طرائق إضافة 
رشاً عمى الاوراق او الاثنان معاً ( الا ان كفاءة استعمال ىذه  الأضافةمختمفة  إضافة الى التربة و 

 (3106 عمي والجوذري ، % من المضاف2الاسمدة لاتتجاوز 
 أوعند رشيا عمى المجموع الخضرى  فى تغذية النبات سواءً  ميمةً  النانوية أدواراً  الأسمدة تؤدي 

النانويو بأنيا اكثر ذائبية ونشاط من  الأسمدةاضافتيا من خلبل المعاملبت الارضية، وتمتاز 
و  Naderi ; 3101وآخرون،  ;3101Derosaوآخرون، Nairالتقميدية   الأسمدةجزيئات 

Shahraki،3102 وRameshaiah وJpallavi  ،3102) 
إلفى المنفت  الفذى يرسفل العناصفر المغذيفو لممحاصفيل ففي ( Nanofertilizerيشير سماد النانو  
فالمغذيات المعدنيو يمكن أن تكفون مغمففة داخفل المفواد النانويفة مثفل أنابيفب  واحدة من ثلبث طرق،

، ويففتم بعففد ذلففك تغميفيففا بفففيمم nanoporous المففواد ذات بنففاء نففانو مفتففوح أو nanotubesالنففانو
مسففتحمبات تكففون ابعادىففا فففى ابعففاد  أوجسففيمات  أةرسففاليا عمففى ىيففأ أورقيففق مففن البففوليمر الففواقى، 

ونظرا لأمتلبكيا لمساحة سطح نوعى كبير جدا بالمقارنو بالحجم الكمفى  ،noscalenaمقياس النانو
والتففي  التقميديففة المغمففة بففالبوليمر الأكثففر ابتكففاراً  الأسففمدةز فعاليففة و اففإن فعاليففة اسففمدة النففانو قفد تتجفف

(، وعمففى جانفب أخففر 3101وآخفرون، Derosa  شفيدت تحسفنا كبيففراً ففي السففنوات العشفر الماضففية
كحوامفل لمكوناتيفا وبأسفعار  أوكان أستعمال المفواد ذات البنيفة النانومتريفة كبفديل للؤسفمدة التقميديفة 

تنافسفففية ليفففا صففففات مميفففزه منيفففا زيفففادة السفففيطرة والفففتحكم عمفففى عمميفففة التوجيفففة، والقفففدرة عمفففى زيفففادة 
مففففاكن ليففففة مناسففففبة لعمميففففة نقففففل المركبففففات الففففى الأكمففففا إنيففففا آ يففففةالإسففففتجابة النباتيففففة للبسففففمدة النانو 

 كل الأجزاء النباتية وبكميات اقل. أوراق و الأ أوالثمار  أوالمستيدفة سواء الجذور 
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الصغرى  أوالكبرى  يوجد حاليا أنواع مختمفة من العناصر الغذائية التى يحتاجيا النبات سواءاً 
 أوالمحاصيل الحقمية  يد من المحاصيل سواءً فى العد عماليافى الصورة النانوية، مما يتيح است
والبوتاسيوم والحديد والزنك والكالسيوم وغيرىا. وأثبتت العديد  ورالبستانية مثل النيتروجين والفوسف

زيادة نشاط عممية التمثيل الضوئي من خلبل زيادة  من الدراسات أن أسمدة النانو تعمل عمى
قدرة المحاصيل عمى تحمل ظروف الإجياد المختمفة وزيادة راق من الكموروفيل وزيادة و محتوى الأ

مة المحاصيل للؤمراض والمحافظة عمى الصفات الجينية المطموبة لممحاصيل الزراعية و امق
 (.4310 وآخرون، arfdraaTو Salama ،3103و Hediatالمختمفة  

   plantsUptake of Nanofertilizer inالنباتالنانكية في  الأسمدةامتصاص  2-8

عمى التغذية نفسيا رش أسمدة النانو المخمبية عمى النباتات يتم التحكم فييا عوامل السيطره ن إ
التقميدية مع بعض محاذير السلبمة والصحة العامة وسمية النبات، كما  الأسمدةالورقية لمغذيات 

انيا توفر أفضل وأسيل طريقة لاختراق النباتات من طرق عدة نتيجة صغر حجميا وسرعة 
النانوية يؤثر في قابمية  الأسمدةالتي مكنتيا من الزياده في سرعة امتصاصيا، وان تفاعل  انتشارىا

Tanou و3102وآخرون، Hatami  متصاصىا وبالتالي توافرىا للؤشار ذوبان المغذيات وانت
  (.3106وآخرون،

المضافة  ختراق ودخول أنسجة النبات المختمفة وخصوصاألمجسيمات النانوية قدرة عالية عمى 
  Tripathiو 3106وآخرون،  Ruttkay;3102وآخرون، Shukla رشا عمى المجموع الخضري 

ن   (، 3106آخرون، و  الجسيمات النانوية من خلبل جدار الخمية يعتمد عمى قطر المسام دخول وا 
 ةلذلك فإن الجسيمات النانوي (،0888وآخرون،  (Fleischerنانومتر( 31 -2من جدار الخمية  

التي يقل قطرىا عن حجم المسام من جدار الخمية النباتية يمكن أن تدخل بسيولة عبر جدار 
 (.3111 وآخرون، NavarroوMoore، 3112 الخمية وتصل إلى غشاء البلبزما 

الجسيمات النانوية الى الخمية يمكن أن تنقل بشكل دخول بعد ( 3100وآخرون   Ricoن بيٌ 
Symplasm أو Apoplasm ،كما  ويمكن نقميا عن طريق غشاء البلبزما من خمية إلى أخرى

 (،0خمية النبات  شكل متصاص الخموي لمجسيمات النانوية فيالنموذج المحتمل للؤن الباحث بيٌ 
تدخل في عضيات السايتوبلبزمية المختمفة و في السايتوبلبزم تقترب الجسيمات النانوية إلى الو 

 (Moore)، 3112عمميات التمثيل الغذائي المختمفة لمخمية 
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فإنيا  راق النبات،أو بشكل عام ومع اختلبف الجسيمات النانوية التي يمكن رشيا عمى سطوح   
لتتحرك نحو مختمف  الشعيراتمن خلبل قواعد  أو الثغور فتحات من خلبل ن تدخلأيمكن 

 .(3106وآخرون،  Singhو3102وآخرون، ;3111Hatamiوآخرون، Eichert  الأنسجة النباتية
التحول والتراكم في النباتات حالة ىامة جدا متعمقة  أوامتصاص الجسيمات النانوية ونقميا  إن   

كما الكيموحيويو وطريقة تسميم الجسيمات النانوية،  والوظائف بنوع النبات ومرحمة النمو وبيئة النمو
ن مصير ألا أالنانوية في النبات اخذ مجال واسع من البحث العممي  الأسمدةمصير  إن   

اتي غير معروف إلى حد كبير ولم يتم بعد توضيح تفاصيل الجسيمات النانوية في النظام النب
 (.3100،وآخرون (Ricoتخزينيا في النظام النباتي

 
 ( النموذج المحتمل للبمتصاص الخموي لمجسيمات النانوية في خمية النبات0شكل  

 Rico ،3100وآخرون) 
 

 أستجابة بعض المحاصيؿ لرش أسمدة المغذيات النانكية2-9
يجابي لأسمدة النانو لمعناصر الكبرى والصغرى في الأوجد العديد من الباحثين التأثير    
النمو والحاصل وكفاءة التمثيل الضوئي والعمميات الحيوية الاخرى لمعديد من المحاصيل  تحسين
Liu) ،3112وآخرون; Mandeh ،3103وآخرون; Song  ،3102وآخرون; Ghafariyan 

 (.Lal ،3102و Liuو Isoda ،3104و Alidoust ; 3102وآخرون، 
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رش نباتات الفول السوداني بسماد نانو الزنك  أن في اليند (3103وآخرون  Prasadلاحظ    
% لمموسمين مقارنة بأستعمال 32,2% و38,2في النبات بنسبة  أدت إلى زيادة حاصل القرنات

 سماد الزنك التقميدي 
لمنيوم كان ليا تأثيرات حديد والزنك والأاستعمال دقائق النانو لم أنأشارت بعض البحوث الى    

نبات ونمو البادرات وتحفيز امتصاص بة الأايجابية في نمو النبات، أذ ساعد في زيادة معدلات نس
 (.3102 ،وآخرون Mortezaنزيمات المؤكسدة  من قبل الجذور وزيادة فعاليات الأ الأسمدةالماء و 

عند رش سماد الحديد المخمبي النانوي يران أفي ( 3102وآخرون   Moosapoorفي دراسة
 Fertilizer-Bohr Nano عمى محصول فستق 0-غم لتر 4و 2و  3و 0و1( بخمسة تراكيز )

ن تبي   (0-غم لتر 2و 4و 3و 1الحقل ومقارنتيا مع أربعة تراكيز من سماد الحديد المخمبي التقميدي 
دليل و  حاصل القرناتو  0-عدد الحبوب قرنةو  البذورمن حاصل  زاد معنوياً  ان رش سماد الفنانو

من السماد 0-غم لتر2تركيزالتوليفة بين تحقق عند  بذور، وأعمى حاصل بذرة011الحصاد ووزن 
 .0-طن ىف 3,221بمغ و من سماد النانو 0-غم لتر3و التقميدي

و 3و  1رش الحديد النانوي المخمبي بتراكيز  إن   في أيران  (3102 وآخرون Nadiكما أوضح 
 النمو الخضري، قبل التزىير والتزىير( عمى الباقلبء أدى إلى  ( وبمراحل مختمفة0-غم لتر 2 و4

، في 0-ممغم لتر2عند الرش بتركيز 3-غم م 426,6 وبمغ اقصاه البذورزيادة معنوية في حاصل 
زيادة تركيز  أن، كما ذكر 3-غم م 223,6جل عند معاممة المقارنة وبمغ حين أقل حاصل س  

 . في البذور محمول الرش أدت الى زيادة محتوى البروتين
 
عند دراستيم تاثير رش تراكيز من نانو الحديد  في أيران (3104  وآخرون Arminن بيٌ 

رش نانو الحديد  أن، الحاصل ومكوناتو لمحنطةفي ( 0-لتر Feغم2و 4و 3و 1المخمبي  
عن % 08,16% و33,18%و03زاد من حاصل الحبوب بنسبة  0-لترFe غم2و4و3بالتراكيز

  بالتتابعمعاممة المقارنة 
رش محصول القطن بنانو الزنك المخمبي والزنك المخمبي التقميدي ولثلبث رشات حسب  إن   

ن العمميات الفسمجية في القطن وبتفوق معنوي مراحل النمو بالمقارنة مع الرش بالماء فقط قد حس  
 (.Abbasi،3104و Rezaeiوعدد الجوز في النبات  لمنبات لمحتوى الكموروفيل والوزن الجاف 

 البذورزاد من عدد 0-غم لتر3بمعدل و حديد المخمبي ونانو الزنك الإن رش محصول الموبيا بنانو   
وآخرون (Valadkhan بذرة قياسا بمعاممة المقارنة0111في القرنات وعدد القرنات في النبات ووزن

3102 ) 
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لبيان تأثير الرش المفرد لسماد نانو الزنك في أيران ( Omidi 3102و Farniaفي دراسة 
 لمددالمخمبي والمتداخل مع الإضافة الأرضية لسماد النانو الحيوي تحت ظروف الإجياد المائي 

 6الري  ولمدةرش الزنك النانوي  أن( لمحصول الذرة الصفراء تبين ماً يو  30و 04و 6  مختمفة ري
ن من قدرة حبة ودليل الحصاد، وحسٌ 0111زاد من محتوى الكموروفيل وحاصل الحبوب ووزن  أيام

 مة الإجياد تحت ظروف الإجياد العالية.و االنبات عمى مق
 NPKو Feو Znي عمى و ارش السماد النانوي الح أن   ( 3102  وآخرون Drostkarوجد 

بمعاممة عدم % قياسا 24 وبنسبة البذورعمى نبات الحمص أدى الى التفوق المعنوي في حاصل 
 .أضافة السماد

( عمى محصول الذرة الصفراء عند دراسة تأثير 3102  وآخرون Sharifiفي تجربة اجراىا 
نانو الحديد ونانو الزنك اشار  الرش بالسماد التقميدي لمحديد والزنك ومقارنتو بمعاممة الرش بسمادي

سم عند الرش بسمادي الحديد 026,31و014,21الى وجود زيادة معنوية في ارتفاع النبات بمغ 
سم عند الرش بالسماد التقميدي لمسمادين 024,12و011,14والزنك النانوي عمى التتابع فيما بمغ

، في 0-طن ه 2,31و2,22غ عمى التتابع، كما حصل عمى زيادة معنويو في الحاصل الحيوي وبم
 عند الرش بالسماد التقميدي لمحديد والزنك عمى التتابع.0-طن ه 2,01و 2,32حين حصل عمى 

الرش أن   ( عمى محصول الشعير وجد 3102  وآخرون Janmohammadiفي دراسة 
يوماً  083,22و  086,21بسمادي النانو لمحديد والزنك ادى الى زيادة في عدد الايام لمتزىير وبمغ

يوماً، كما لاحظ زيادة  016,22لنوعي السماد عمى التتابع، في حين سجمت معاممة عدم الاضافة 
% 06,81و 02,18% وحاصل الحبوب بنسبة 28,62و  62,22في وزن الحبوب بالنبات بنسبة 

 مقارنة بمعاممة عدم الاضافة لنوعي السماد عمى التتابع.

و  NPKش نباتات الذرة الصفراء بأسمدة نانو لفف ر أن   ( 3102وآخرون  Saedpanahلاحظ 
K  وFe  وZn  اظيرت تأثيرات ايجابية في ارتفاع النبات والمادة الجافة الكمية لمنبات فأظير

و  Znسم واختمف معنويا عند سماد النانو  381سماد نانو الحديد تفوقا في ارتفاع النبات بمغ 
NPK  وK سم عمى التتابع فيما سجمت معاممة المقارنة  341و  341و  321وسجموا أرتفاعاً بمغ

في  0-طن ه 1,02بمغ حبوب اعمى حاصل  NPKسم ، كما سجل سماد نانو 321ارتفاعا بمغ
 .0-طن ه 2,22حين سجمت معاممة المقارنة اقل حاصل بمغ 
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مى محصول الذرة الصفراء في مصر ع( 3106 ( وآخرون Gommaaفي دراسة قام بيا 
ضافة توليفات من السماد التقميدي لمفسفور والبوتاسيوم ومقارنتيا مع السماد النانوي لمفسفور إب

دت الى زيادة معنوية أرش النبات بنوعي السماد  التقميدي والنانوي(  أن   توصل الى والبوتاسيوم، 
وي وحاصل الحبوب والحاصل الحي حبة0111في أرتفاع النبات وعدد الحبوب بالعرنوص ووزن 

طن  01,62و  0-طن ه 1,21غم و  42,38حبة بالعرنوص و 200,88سم و021,62وبمغت
سم 022,28مقارنة برش النباتات بالسماد المعدني فقط والتي سجمت أقل المتوسطات وبمغت 0-ه
 لمصفات عمى التتابع.0-طن ىف 04,46و  0-طن ىف 2,36غم و 21,14حبة و 444,16و

 .لمذرة الصفراء في صفات النمكتأثير التراكيب الكراثية  2-11
الطبيعة الوراثية المختمفة لمتراكيب الوراثية تجعميا تظير اختلبف واضح في صفات نموىا  إن   

الوراثي مع بيئة منطقة التجربة سيكون لو تأثيراتو الواضحة في رسم  العامل تداخل أن    وأنتاجيا و
ل التجربة الذي يشترك معيما ويؤثر ويتأثر الصفات المظيرية والأنتاجية فضلبً  عن تأثير عام

 (3112بيما وعمى ىذا فيي تشترك جميعاً في تحديد مقدار الصفات قيد الدراسة  الرفاعي،

 لمتركيب الوراثيتتباين التراكيب الوراثية في عدد الأيام اللبزمة لمتزىير الذكري والانثوي تبعا 
وىي من (، 3118 يئية  الجبوري وانور،وصفاتو المورفولوجية ومدى استجابتو لمظروف الب

بالظروف متركيب الوراثي التي تتأثر لوحاصل وحدة المساحة  الحبوبالصفات التي تتحكم في عدد 
 Ransom  ويات التسميد والكثافات النباتيةلاسيما درجات الحرارة العالية ومستالبيئية المحيطة 

 .(Endres،3104و

تراكيب  ةعند زراعتو في الموسم الخريفي لخمس  الأنبارفي ( 3112  أشار الزوبعي وآخرون
( الى عدم وجود فروق معنوية بين التراكيب الوراثية 012بحوث وصفا و  شيدو  لو وراثية  ربيع الأ

 % تزىير ذكري وأنثوي.21في عدد الأيام من الدراسة الى 

عند دراستيم خلبل الموسمين الربيعي  في محطة أبحاث المطيفية (3101ذكر عبد الله وآخرون 
باء و  لو والخريفي لثلبثة تراكيب وراثية  ربيع الأ ( وجود اختلبفات معنوية بينيا في 2103ربيع وا 

نباتات التركيب الوراثي ربيع قد أحتاجت  أن% تزىير ذكري، إذ  21عدد الأيام من الزراعة الى 
يوماً لمموسمين عمى التتابع وأختمف  22,11و22,11أطول مدة لموصول الى ىذه المرحمة بمغت

 يوماً لمموسمين عمى التتابع. 24,6و 22,41ل الذي استغرقو معنوياً عن التركيب الوراثي ربيع الأ
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صفا وربيع( في و 012متراكيب الوراثية  بحوث ( تأثيراً معنوياً ل3103لم يجدا محمد والمحمدي  
 % تزىير ذكري في موقعي الرحمانية وتكريت.21عدد الأيام من الزراعة حتى 

الموسم  فيوسارة(  012( عند زراعة تركيبين وراثيين  بحوث3102ذكرا النوري والعبادي  
أحتاج أطول مدة لموصول  012الخريفي وفي موقعي الرشيدية والكمك ان التركيب الوراثي بحوث

 يوماً لمموقعين عمى التتابع. 24,68و  20,12بمغت % تزىير ذكري 21مرحمة الى 

يام من اطلبق حبوب لقاح النورة الذكرية أ 6-2بعد  أوتظير مياسم النورة الانثوية مع بداية 
 Fonseca ،عاً وتختمف التراكيب الوراثية لمذرة الصفراء في ىذه الصفة تب (3112وآخرون

 لأختلبف البيئة والتركيب الوراثي.

( الى أن التراكيب الوراثية اختمفت معنوياً في عدد الأيام من 3101توصل عبد الله وآخرون  
في الموسم الربيعي  2103ذ استغرق التركيب الوراثي إباء إ ،% تزىير أنثوي 21الزراعة حتى 

يوماً بالتتابع، في حين استغرق  28,2و  21,4ل في الموسم الخريفي أقل مدة بمغت و وربيع الأ
 يوماً لكلب الموسمين عمى التتابع. 20,2و  61,2ربيع أطول مدة لموصول الى ىذه المرحمة بمغت 

تقييم ستة تراكيب وراثية محطة أبحاث أبو غريب عند  ( في3100وجدا حمدان وبكتاش  
 syn6 و syn8و syn10 وsyn12 و syn14وsyn16 ) لممقارنة مع التركيبين المعتمدين

أعطى أقل عدد أيام من الزراعة حتى  syn6ان التركيب الوراثي المستنبط  2103و 012بحوث 
أكثر عدد أيام لمتزىير  012يوماً بينما أعطى الصنف بحوث  21,31% تزىير أنثوي بمغ 62

 .ماً يو  61,2الأنثوي بمغ 

باءو  زراعة اربعة تراكيب وراثية  أسبانيعند في بابل ( 3102لاحظ كاظم وعراك    2101ا 
باءىولندي و و  أعطى أقل عدد أيام من الزراعة ألى  2101 إباء ( الى أن التركيب الوراثي2103 ا 

 يوماً عمى التتابع.  22,21, 48,21% تزىير ذكري وأنثوي بمغ 62

ر النورة المذكرة التي يتحدد ارتفاع النبات في محاصيل محدودة النمو كنبات الذرة الصفراء بظيو 
المؤثرة في النمو الخضري  فاضل، تتاثر بطبيعة التركيب الوراثي والظروف البيئية المحيطة 

3101). 
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تفوق معنوياً في  012التركيب الوراثي بحوث  أنالى  في البصرة (3118  أشار عمي وآخرون
والذي تفوق بدورة معنوياً عمى التركيب إباء  2110ارتفاع النبات عمى التركيب الوراثي إباء 

 بالتتابع.لمتراكيب الوراثية سم 021,82 و 064,32 و 014,83إذ بمغت متوسطاتيا  2103
سم  302عمى أرتفاع نبات بمغ سجل أ 012التركيب بحوث  أن( 3100وجدا حمدان وبكتاش  

 سم. 023,01أقل أرتفاع بمغ  syn6في حين سجل التركيب الوراثي 
 مياو  عند دراستيم لستة تراكيب وراثية  شيدفي قضاء اليندية ( 3102 صالح وآخرون  بيٌن

باء و  باء و 012وبحوث  2103ا  حقق أعمى ارتفاع  012وراثي بحوث التركيب ال أن( 2101ا 
 .سم( 014,21سم بالمقارنة مع التركيب الوراثي شيد الذي حقق أقل أرتفاع   332,42منبات بمغ ل

تفوق معنوياً في ارتفاع  012التركيب الوراثي بحوث  أنالى في البصرة ( 3104  أشار مزبان
إذ  2103والذي تفوق بدورة معنوياً عمى التركيب إباء  2110النبات عمى التركيب الوراثي إباء 

 سم بالتتابع.021,82 و 064,32 و 014,83بمغت متوسطاتيا 
وتصنيع الغذاء  ئيالضو الورقة ىي المصنع الرئيس الذي يعتمد عميو النبات في عممية التمثيل 

زيادة المساحة الورقية تزيد من اعتراض الإشعاع الشمسي وزيادة المادة الجافة  أنبشكل عام، اذ 
الكمية التي تؤدي إلى إطالة مدة امتلبء الحبة فيؤدي ذلك إلى زيادة وزنيا ثم زيادة حاصل الحبوب 

 Valentinuza وTollenaar ،3112 ،) بالاختلبفات الناشئة من كما تتأثر المساحة الورقية
 (.3112 ،وآخرون Baghestaniالتباين الوراثي  

( الى وجود فروق معنوية بين التراكيب الوراثية في المساحة 3103توصل محمد والمحمدي  
بينما أعطى التركيب صفا أقل  3سم 2323الورقية فسجل التركيب ربيع أعمى مساحة ورقية بمغت 

 .3سم 2108مساحة ورقية بمغت 

وسومر( الى تفوق  0فجرو  2( في دراستو لثلبثة تراكيب وراثية  بغداد3106أشار التميمي  
 3سم 2182,48معنوياً في المساحة الورقية بأعطاء أعمى متوسط بمغ  2التركيب الوراثي بغداد

 .لمنبات3 سم 2222,40في حين أعطى التركيب الوراثي سومر أدنى متوسط بمغ  لمنبات

ومتو للبضطجاع كما لو علبقة بزيادة اعلبقة متينة بقوة الساق ومتانتو ومقلصفة قطر الساق 
أن زيادة قطر الساق تعتبر مؤشراً جيداً لمنع حدوث ظاىرة عدد وحجم الحزم الوعائية. و 

 الاضطجاع التي قد تسبب خسائر كبيرة في الحاصل.
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وتالار( الى وجود  012( في دراستيما لتركيبين وراثيين  بحوث 3118أشار الجبوري وأنور  
فروقات بين التركيبين في قطر الساق لكن ىذه الفروقات لم تصل حد المعنوية حيث سجل لتركيب 

 سم. 3,0سم في حين بمغ لصنف تالار  3,2الوراثي بحوث متوسط قطر ساق بمغ 

التركيبين الوراثيين فيتو وابكارو أختمفا معنوياً  أنفي دراستو في البصرة ( 3104ذكر مزبان  
سم في حين سجل 3,36في قطر الساق ، فسجل التركيب فيتو أعمى متوسط لقطر الساق بمغ 

( عند 3113سم، في حين لاحظا مجيد وكاطع  3,11التركيب الوراثي أبكارو أقل قطر ساق بمغ 
وبحوث  2112، إباء2103ب وراثية  إباء دراستيم خلبل الموسم الخريفي باستعمال ثلبثة تراكي

 ( عدم وجود تأثير معنوي لمتراكيب الوراثية في صفة قطر الساق.012

ي ع د طول العرنوص من الصفات الميمة المؤثرة في حاصل الحبوب إذ أن   زيادتو تسبب زيادة 
يعتمد طول و  ة.الحاصل عند توفر كافة الظروف الملبئمة لعممية التمقيح والاخصاب وامتلبء الحب

العرنوص في الذرة الصفراء عمى ظروف النمو في الفترة الأولى من حياة النبات فضلب عن 
 اختلبف العوامل الوراثية.

وجود فروقات معنوية بين التراكيب الوراثية في متوسط في بغداد ( 3110اظيرت نتائ  عمك  
أعمى  012يب الوراثي بحوث طول العرنوص في الموسمين الخريفي والربيعي حيث اعطى الترك

سم في كلب الموسمين عمى التتابع بينما اعطى التركيب الوراثي 06,11سم و 31,22متوسط بمغ 
 سم لمموسمين عمى التتابع. 06,02سم و 08,16اقل متوسط بمغ  2110 إباء

( أختلبفات معنوية بين التراكيب الوراثية في طول العرنوص فتفوق 3102وجد صالح وآخرون  
في حين  012سم ولم يختمف معنوياً عن التركيب بحوث  31,26التركيب الوراثي شيد وسجل 
 سم.08,21 أقل متوسط بمغ 2103سجل التركيب الوراثي إباء 

 البركتيفكحاصؿ كنسبة  الحاصؿ كمككناتةفي  الصفراءتأثير التراكيب الكراثية لمذرة  2-11
وميماً جداً من مكونات حاصل الحبوب لمحصول يعد عدد الحبوب بالعرنوص مكوناً رئيساً 

بينت العديد من الدراسات بأن اختلبف التراكيب الوراثية لنبات الذرة الصفراء لو الذرة الصفراء ، و 
 منعكساً ذلك عمى الحاصل الحبوبي. تأثير واضح في عدد الحبوب بالعرنوص
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عنوياً عمى التراكيب الوراثية م 2103( تفوق التركيب الوراثي إباء 3100حمدان وبكتاش   وجد
 0-حبة عرنوص 212في عدد الحبوب بالعرنوص إذ أعطى أعمى متوسط ليذه الصفة بمغ الأخرى 

 .0-حبة عرنوص 206ادنى متوسط ليذه الصفة بمغ  syn 6بينما أعطى التركيب الوراثي

عدد الحبوب ( الى وجود اختلبف معنوي بين التراكيب الوراثية في 3102أشار صالح وآخرون  
حبة  661,11بمغ عدد حبوب عمى أ مسجلبً  012ذ تفوق التركيب الوراثي بحوث بالعرنوص أ

 .0-حبة عرنوص 226,11أما أقل متوسط فكان لمتركيب الوراثي ميا وبمغ  0-عرنوص

د وزن الحبة من المكونات الرئيسة لمحاصل ويرتبط وزن الحبة بكفاءة عممية التمثيل الضوئي ع  ي  
يتيا وتوزيعيا عمى الساق وبكفاءة نقل المواد المصنعة وكفاءة و اراق وز و تعتمد عمى مساحة الأالتي 

يتأثر وزن الحبة  المصب أي قوة جذبو وحجمو. فوزن الحبة دالة لتراكم المادة الجافة وبالتالي
 (.3101في النمو  العبودي بالعوامل المؤثرة

( تفوق التركيب الوراثي 3118عمي وآخرون  تختمف التراكيب الوراثية في ىذه الصفة، فقد وجد 
حبة بمغ  211بمتوسط وزن  012وبدون فارق معنوي عن التركيب الوراثي بحوث  2110إباء 

 غم. 012,62الذي سجل أقل متوسط بمغ  2103مع التركيب إباء  مقارنةً  031,11

د حاصل الحبوب المحصمة النيائية ودالة مكوناتو  عدد العرانيص في النبات وعدد الحبوب ع  ي  
ول والوراثة اً بظروف البيئة المحيطة بنمو المحصايجاب أوبالعرنوص ووزن الحبة( التي تتاثر سمباً 

  .وتداخميا مع البيئة

 8,63وأعطى  ( تفوق التركيب الوراثي شيد في حاصل الحبوب3102  ذكر صالح وآخرون
، في 0-طن ه8,23الذي سجل  012ولم يختمف معنوياً عن التركيب الوراثي بحوث  0-طن ه

 .0-طن ه 1,22أقل حاصل بمغ  2101 إباءحين سجل التركيب الوراثي 

في حاصل الحبوب  012تفوق التركيب الوراثي بحوث في بابل ( 3102رمضان وكاظم   بين
، في حين 2101 إباءولم يختمف معنوياً عن التركيب  0-طن ه 8,42وسجل اعمى متوسط بمغ 

 .0-طن ه 1,42اعطى التركيب الوراثي ربيع اقل متوسط بمغ 

( أن التركيب الوراثي أبكارو تفوق معنوياً في حاصل الحبوب وسجل أعمى 3104  وجد مزبان
 0-طن ه 2,41في حين سجل التركيب الوراثي فيتو أقل حاصل بمغ  0-طن ه 2,06حاصل بمغ 
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مقياساً لممادة الجافة  فيود الحاصل الحيوي من المعايير الميمة المعبرة عن نمو النبات ع  ي  
الكمية التي ينتجيا النبات خلبل موسم النمو الناتجة عن الفرق بين عمميتي التمثيل الضوئي 

والمناخ الذي لو والتغذية لعمميتين عوامل عديدة، منيا التركيب الوراثي والتنفس، وتتحكم في ىاتين ا
 دور ميم من حيث كمية الضوء وشدتو ودرجة الحرارة والرياح والرطوبة وغيرىا من العوامل.

قد تفوق معنوياً في الحاصل  012التركيب الوراثي بحوث  أن( 3102وجد صالح وآخرون 
في حين سجل التركيب الوراثي شيد أقل حاصل حيوي بمغ  0-طن ىف 30,22الحيوي وأعطى 

 .0-طن ىف 02,81

طن  31,11سجل أعمى حاصل حيوي بمغ  2التركيب الوراثي بغداد أن( 3106لاحظ التميمي  
 .0-طن ه 31,00أقل حاصل حيوي بمغ  0في حين اعطى التركيب الوراثي فجر 0-ه

بوب الى الحاصل الحيوي لمنبات فوق سطح و النسبة بين حاصل الحأنف دليل الحصاد بر  ع  ي  
وتتباين يعد مقياساً لكفاءة تحويل نوات  عممية التمثيل الضوئي الى حاصل اقتصادي، و التربة، 

 التراكيب الوراثية في صفة دليل الحصاد وذلك حسب قدرتيا عمى تحويل المادة الجافة وتوزيعيا.

فروقات معنوية بين التراكيب الوراثية في دليل الحصاد، إذ تفوق ( 3102وجد صالح وآخرون  
 012% بينما سجل التركيب الوراثي بحوث  26,60التركيب الوراثي شيد معنوياً بمتوسط بمغ 

( عدم وجود فروقات 3102%، في حين أظيرت نتائ  الفيد والجميمي  43,28أدنى متوسط بمغ 
باء  2101ء إباالوراثيين  التركيبينمعنوية بين   لمموسمين الربيعي والخريفي.  2103وا 

( أستعمل فييا أربعة تراكيب وراثية وجد تفوق التركيب الوراثي 3106وآخرون  Khanفي دراسة 
PS1  ولم يختمف عن التركيب الوراثي 42,21في دليل الحصاد وسجل %PS2  الذي سجل

% ولم يختمف معنوياً عن 21,81أقل دليل حصاد بمغ  Iqbalالتركيب  أعطى% في حين 42,31
 .PS3التركيب 
 للؤنساناىمية نسبة البروتين كونيا تمثل احدى الصفات الميمة التي تحدد نوعية الغذاء تبرز 
( لأربعة تراكيب وراثية لاحظ تفوق التركيب 3112وآخرون   Fabijanacفي دراسة ، فانوالحيو 

في  Zlatko%، في حين تفوق التركيب 00,2في نسبة البروتين وسجل  Tvrtko303الوراثي 
في  معنويةً  اً ( فروق3102  النوري والعبادي يجدالم و ، 0-طن ه 1,102حاصل البروتين وأعطى 
 والكمك(. الموصل الدراسة  موقعيلوسارة  01بين التركيبين بحوث نسبة البروتين في الحبوب 
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( تفوق التركيب H6120و 012دراستيا لتركيبين وراثيين  بحوث ( في 3102ذكرت التميمي  
أقل  H6120% في حين سجل التركيب 01,21وسجل البروتينفي نسبة  012الوراثي بحوث 

لتركيب خمسة تراكيب وراثية تفوق ا ( عند دراسة3104وآخرون  Singhوجد %.8,21نسبة بمغت 
عمى التتابع، 0-ه طن1,622و% 03جلفي نسبة وحاصل البروتين وس Dekalb-900Mالوراثي 

% 6,2روتين بمغ ب أقل متوسط لنسبة وحاصل Mahyco-3838في حين سجل التركيب الوراثي
  .عمى التتابع0-طن ه1,223
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 المكاد كطرائؽ العمؿ  -3

  :مكقع التجربة كجمع عينات التربة 3-1

كم  61القرنة  الشرش( التي تبعدقضاء ن ف ذ ت تجربة حقمية في حقول أحد المزارعين في 

خلبل درجة شمالًا  20درجة شرقاً ودائرة عرض  46,42شمال مدينة البصرة عند خط طول 

أستجابة تراكيب  وراثية من الذرة الصفراء ، بيدف معرفة (0 ممحق3106الموسم الخريفي لعام 

ذت خ  أ  الذرة الصفراء.محصول للثلبثة تراكيب وراثية  والنوعية والحاصللمتراكيز من السماد النانوي 

منيا عينة  وأخذتخمطت  ثم مواقع عدةمن سم 21 –1عمى عمق الحقل تربة عينات عشوائية من 

عممت ىذه م. است  مم 3خمت بمنخل قطر فتحاتو ون   حنتثم ط   ىوائياً  ةففت عينات التربج  ممثمة، 

في وتم تحميل العينات  الزراعةالعينات لتقدير خصائص تربة الحقل الفيزيائية والكيميائية قبل 

 .(0جامعة البصرة  جدول -كمية الزراعةلالمختبر المركزي 

 العكامؿ الداخمة في التجربة  3-2

 تضمنت التجربة عاممين ىما: 

تراكيب وراثية معتمدة تم الحصول عمييا من الييئة العامة لمبحوث  ةل: شمل ثلبثو العامل الأ
 .الزراعية / بغداد

ية انالأسب semillas Fitoتاج شركة  إنمن  ماوى Saguntoك Cadiz افالكراثي فاالتركيب 
 .(أستيراد شركة الريف الخضراء(العالمية

 (.انو أستيراد شركة الدب الفرنسية  Limagrainتاج شركةأنمن  Abcaroالتركيب الكراثي ك 
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 .عمى التتابع V3و V2 وV1 بف    اورمز لي

 3و0,2و0وsuper micro plus)  )1من السماد النانوي  مستويات ي: شمل أربعةناالعامل الث 
(الذي يوضح مستويات 3  وبواقع رشتان وفق C3 و C2و  C1و C0 ا بففورمز لي (0-كغم ه

 السماد وتراكيز الرش وعدد الرشات.

 لتربة التجربة قبؿ الزراعةكطرؽ تقديرها ( بعض الصفات الكيميائية كالفيزيائية 1جدكؿ ) 

 طرائق التقدير الوحدة القيمة الصفة
pH 7551 -  

E.Ce 6,04 0-ديسي سيمنز م  
  تربة 0-كغمغم  0,11 المادة العضوية

 العناصر
 الجاىزة

 21 النيتروجين
 تربة 0-كغمممغم 

 
 (2017 سالم وعمي, 31,02 الفسفور 
  028 البوتاسيوم

الآيونات 
الموجبة 
 الذائبة

Ca+2 00,12 

 تربة 0-كغمممي مول 

 
Mg+2 01,33  
Na+ 02,31  
K+ 1,02  

الآيونات 
 السالبة
 الذائبة

SO4
= 01,21  

HCO3
- 2,16  

CI- 32,11  

مفصولات 
 التربة

 314,61 الرمل
 تربة 0-غم كغم 

 
  203,61 الغرين
  413,21 الطين

  طينية مزيجة  النسجة
 

 تصميـ التجربة 3-3
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بأربعة و  ستعمال تصميم القطاعات العشوائية الكاممةإالمنشقة ب لالواحسموب اأب ةالتجرب قت  ب  ط  
و، بينما شغمت التراكيب انسماد الن تراكيز( عمى Main- plot  احتوت القطع الرئيسة ،قطاعات

وبذلك  ،معاممة عاممية 03عدد المعاملبت العاممية  كانو  ،(Sub - plotوية  انالوراثية القطع الث
  (.3 ممحق  وحدة تجريبية 41اصبح عدد الوحدات التجريبية 

 العمميات الزراعية  3-4

مت بواسطة ع  بوساطة المحراث المطرحي القلبب ، ن   نامتعامدت أنت ارض التجربة حراثتث  ر  ح     
ضمت كل  3م 4×2مت الى وحدات تجريبية بأبعاد س  ت بآلة التسوية ثم ق  ي  و  الامشاط القرصية وس  

سم بين جورة  32خر وبمسافة آسم بين خط و 62م وبمسافة 4وحدة تجريبية خمسة خطوط بطول 
م بين  3م بين وحدة تجريبية واخرى وبين مكرر واخر ومسافة 0,2كت مسافة ر  واخرى. ت  

ت ع، وض  3106/ 1/ 0الذرة الصفراء في الموسم الخريفي بتاريخ  بذورت ع  ر  المعاملبت الرئيسة، ز  
 22222من الزراعة أي بواقع كثافة  عينفت الى نبات واحد بعد اسبو بذرة في الجورة ثم خ   3-2

لى و ت بعد ثلبثة أيام من الرية الأانية فكان. تم ري الحقل بعد الزراعة مباشرة أما الرية الث0-نبات ىف
( N%42سماد اليوريا   عملاستوحسب حاجة النبات ،بعدىا أستمر الري بمعدل رية كل أسبوع 
ضيف عمى ثلبث أ  (، 3116محسن،  0-ىفف Nكغم  341مصدراً لمسماد النايتروجيني وبمستوى 

 ، يوم من الزراعة والثالثة عند بداية التزىير 30ية بعد انلى عند الزراعة والثو ية، الأو ادفعات متس
وبدفعو  0-ىف P2O5كغم  311( وبمقدار P2O5%42سماد السوبر فوسفات الثلبثي  كما أضيف 

 Sepehrمن شركة  (Super micro plus  النانوتم الحصول عمى سماد عند الزراعة.  واحده
Parmis -  وتروجين ين% 2 مغذيا ً عنصراً أحد عشر  والذي يدخل في تركيبو، (3ممحق  انطير 

و  حديد% 4,2و  زنك % 1و  مغنيسيوم %2 و كالسيوم %2 و بوتاسيوم %2 و فسفور% 2
، تم تحضير تراكيز (بدنيوميمول %1,22نحاس و% 1,22و بورون % 1,0و منغنيز% 1,6

لتر واكمل الحجم الى المتر  0ووضع في دورق حجمي سعة بوزن التركيز المطموب وي انالسماد الن
النمو الخضري  ةمرحمبداية مرحمتين الأولى عند خلبل  النانوتم رش سماد و  ،الماء المقطرباضافة 

باستعمال مرشة في الصباح الباكر  يت عممية الرشجر  التزىير، وأ  مرحمة بداية  والثانيةورقة(  2-4 
 2سم02تمت إضافة مادة ناشرة  محمول التنظيف( لممحمول المغذي وبكمية لتر،  2ظيرية سعة 

وذلك لزيادة كفاءة الامتصاص بتقميل الشد السطحي لمماء واحداث البمل التام لتر ماء  011لكل 
، فقط محمول التنظيفشت بالماء المقطر و ر  عمى المجموع الخضري، اما معاممة المقارنة فقد 
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جريت عمميات التعشيب اليدوي لإزالة الادغال النامية في الحقل كمما دعت الحاجة الى ذلك. وأ  
 .32/00/3106مرحمة النض  التام بتاريخ للتجربة الحقمية عند وصول النباتات دت نباتات اص  ح  

 

 

 صفات الدراسة 3-5

 صفات النمك   3-5-1

 % تزىير ذكري: 21عدد الايام من الزراعة حتى 2-2-0-0

حسب المشاىدة الحقمية لممدة من الزراعة حتى خروج الشماريخ الزىرية الذكرية وبنسبة رت د  ق      
 % من نباتات الوحدة التجريبية لكفل مكرر. 21

 ثوي:أنتزىير  %21عدد الايام من الزراعة حتى  2-2-0-3

% من 21رت حسب المشاىدة الحقمية لممدة من الزراعة حتى خروج المياسم الحريرية وبنسبة د  ق     
 نباتات الوحدة التجريبية لكل مكرر.

م  تياء مرحمة التزىير أنبعد     نباتات من كل وحدة تجريبية عشوائيا قبل البدء بأخذ  ةمت  عشر ع 
وذلك لحساب الصفات مع مراعاة عدم اخذ النباتات الطرفية، ، من الخطوط الوسطيو القياسات
 التالية:

 ارتفاع النبات  سم( : 2-2-0-2

 ارتفاع النباتات وذلك من مستوى سطح التربة الى بداية النورة الزىرية الذكرية.  س  يق     

 (:3المساحة الورقية  سم 2-2-0-4

من  لمنباتات العشرة لمورقة التي تقع تحت ورقة العرنوص الرئيس تم حساب المساحة الورقية    
 (.Elsahookie ،0812المعادلة الاتيففة :    

 
 0,75  ×العرنوص الرئيسي ورقة = مربع طول الورقة جحث  الورقية للنبات الواحدالمساحة 
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 دليل المساحة الورقية:  2-2-0-2

 .النبات قسمة المساحة الورقية لمنبات الواحد عمى مساحة الأرض التي يشغميامن  ب  س  ح  و   

 

 

 قطر الساق  سم(: 2-2-0-2

تم قياس قطر الساق من منتصف النبات عند منتصف السلبمية التي تحمل العرنوص لمنبات    
 .(0881 الساىوكي ، Vernier micrometerبواسطة 

  سم(.طول العرنوص 2-2-0-6

  صفات مككنات الحاصؿ كحاصؿ الحبكب3-5-2

 

 عدد الحبوب بالعرنوص:  2-2-3-0

عدد الحبوب في العرنوص كمعدل لمنباتات العشرة نفسيا من كل وحدة تجريبية عند  ب  س  ح    
 .الحصاد

 حبة  غم(: 211وزن  2-2-3-3

حبة يدوياً بشكل عشوائي  211ت ص من كل وحدة تجريبية وع د  رانيحبوب عشرة ع تط  م  خ     
 :تية% وفق المعادلة الآ02,21طوبة الى حساس، وتم تعديل الر  انبميز  ووز ن ت

 (.0881 ،  الساىوكي  

 

 (:0-حاصل الحبوب الكمي  طن ىكتار 2-2-3-2

 = %15,5 برطوبة(  غم) حبة 300 وزن
 الرطوبة الاصلية -100

X 100 
84,5 
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ن لكل وحدة يوسطيالخطين النباتات م طول ل3صل الحبوب من خلبل حصاد تم حساب حا   
المناسب تم وزنيا  الحبوب وبعد جفاف النض  التام،تجريبية عند وصول النباتات الى مرحمة 

جامعة البصرة بعد -كمية الزراعة  -حساس في مختبر قسم المحاصيل الحقمية  انبواسطة ميز 
لت الى طن و  ثم ح   %02,2اضافة حاصل النباتات العشرة المأخوذة منيا وعمى اساس نسبة رطوبة

 .0-ىفففففف

 

 

 (:0-ىكتارالحاصل الحيوي  طن  2-2-3-4

ب       ل الى من وزن نباتات الخطين الوسطيين المأخوذة لحساب الحاصل ومكوناتو ثم حوٌ  ح س 
 0-طن ىففففف

 دليل الحصاد %:  2-2-3-2

 :وفق المعادلة التالية ب  ح س    

 

 : % في الحبوبلبروتين ا 2-2-3-2

ممم ثم  0ت عبر منخل قطر فتحاتو رر  م   أن، بعد المطحونة الحبوب عينةغم من  1,3 ذ  خ  أ     
البركموريك مع التسخين لحين و % من حامض الكبريتيك المركز 4ىضمت العينة باضافة خميط 

نات  اليضم في  ل  ق  ثم ن  ( Parsons 0868 و Cresser  الحصول عمى محمول رائق وفقاً لطريقة
بجياز المايكروكمدال في فييا  تروجينيلنتم تقدير ا، ثم 2سم 21الحجم الى ل  كم  وأ   ةحجميي أنقن

 :ة البروتين بحسب المعادلة الآتيةرت نسبد  ومنيا ق  قسم المحاصيل الحقمية /كمية الزراعة، مختبر 

 2,32× روجين تالبروتين في الحبوب%= النسبة المئوية لمني

 :0-حاصل البروتين طن ىففففف 2-2-3-6

 =دليل الحصاد 
 (1-حاصل الحبوب )طن هـــ

X 100 
 (1-الحاصل الحيوي )طن هــ
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 تم حسابو من المعادلة التالية:   

 (0-حاصل الحبوب طن ه× حاصل البروتين = النسبة المئوية لمبروتين في الحبوب        

 لتحميؿ الاحصائي:ا 3-6

حصائي احصائياً باستعمال البرنام  الإ مت تحميلبً م  ح   ياوتبويب لصفات الدراسة بياناتبعد جمع ال
SPSSقورنت المتوسطات الحسابية لممعاملبت المختمفة باستعمال اختبار أقل و (، 17 الاصدار

كما تم حساب ، (0881 الساىوكي ووىيب ، 1,12أحتمال مستوى  عند D.S.Lفرق معنوي 
 .(2 ممحقمعامل الأرتباط بين صفات الدراسة
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النتائج كالمناقشة -4  

 صفات النمك: -4-1

 % تزهير ذكرم : 51الزراعة حتى ياـ مف عدد الأ 4-1-1

ذه أثر معنوياً في ى السماد تركيزاختلبف  أن (4 الممحق  التحميل الأحصائينتائ   تبين
تسبب في زيادة المدة من الزراعة قد  النانوزيادة تركيز سماد  أن 3ويلبحظ من جدول  الصفة،
 20,32توسطيا م بمدة( 0-كغم ه C3   3% تزىير ذكري وبمغت عند أعمى مستوى 21حتى 
، وبالأيام زادت المدة عن معاممة عدم الأضافةفي التزىير الذكري %  1,11تأخير وبنسبة يوماً 

اً. يوم 22,26بمغ  بدون إضافة( التي أعطت اقل متوسط  C0بمعاممة  يوماً بالمقارنة 4,2بمقدار 
ية في إطالة المدة من الزراعة حتى النانو ىناك دوراً كبيرا لمعناصر المغذية  أنمن النتائ  أتضح 

والصغرى عمى تخميق التوازن  الكبرىذ يعمل السماد بمحتوياتو من العناصر إ% تزىير ذكري، 21
الغذائي لمنبات في مراحل مبكرة لمنمو وبالتالي تحسين التمثيل الغذائي والنشاط الايضي وىذا بدوره 

ستطالة في قسام والأنن الأسؤولة عيضية الميؤدي الى زيادة في مختمف الفعاليات الأ
بالشكل الذي أدى الى حدوث  وىذا ادى الى إطالة ىذه المدة ،(3104،واخرون   Kashif الخمية

 تحسن في صفات النمو.

المدة من الزراعة في  أختمفت معنوياً ة كيب الوراثياالتر  أن 3جدول نتائ   كما يلبحظ من
يوماً بنسبة  26,44مدة بمغت  أقل V3 الوراثيوأستغرق التركيب  % تزىير ذكري21حتى 

لموصول يوماً  28,20التي أستغرقت  V2عن نباتات التركيب الوراثي % 2,02خفاض قدرىا أن
ختلبف طبيعتيا الوراثية وبالتالي أالى ىذه المرحمة، وقد يعود سبب تباين التراكيب الوراثية الى 

ىذه تتفق  ،بالظروف البيئية المحيطة ومدى تأثرىا الحرارةختلبف استجابتيا لممدة الضوئية ودرجة أ
الذين  (3101 وآخرون ،عبد اللهو  3118 عمي وآخرون،العديد من الباحثين  النتيجة مع ما جاء بو

 .الذكري اختلبفات معنوية بين التراكيب الوراثية في عدد الأيام من الزراعة إلى التزىير ذكروا وجود

 والتراكيب الوراثية تأثيراً معنوياً في ىذه الصفة. النانولم يكن لمتداخل بين تراكيز سماد 
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في  التراكيب الكراثية كمستكيات رش السماد النانكم كالتداخؿ بينهما  تأثير )2) جدكؿ
 % تزهير ذكرم51عدد الأياـ مف الزراعة حتى 

التراكيب 
 الكراثية

 متكسط مالنانك السماد مستكيات 
 C0 C1 C2 C3 التراكيب

V1 56526 57511 58551 61575 58538 

V2 57525 58551 59575 61575 59531 

V3 56551 56511 57511 61525 57544 

  61525 58542 57517 56567 متكسط السماد

 1515أ. ؼ.ـ 
 لمتداخؿ السمادمستكيات  لمتراكيب الكراثية

 غ.ـ. 1516 1573

 

   ثكم :أن% تزهير  51ياـ مف الزراعة حتى عدد الأ 4-1-2

عدد راً معنوياً في تأثي النانولتراكيز سماد  أن 4أظيرت نتائ  التحميل الاحصائي في ممحق 
زيادة عدد الأيام من الزراعة حتى  2جدول  يوضحو  ،ثويأن% تزىير  21الايام من الزراعة حتى 

أكثر عدد  C3 بالمستوى ستغرقت النباتات المعاممةأثوي بزيادة تركيز السماد، فقد أن% تزىير  21
%  قياساً مع معاممة  1,16يوماً بنسبة زيادة بمغت  22,06أيام لموصول الى ىذه المرحمة بمغت 

 28,12ثوي بمغت أن% تزىير  21ستغرقت أقل عدد أيام لموصول الى مرحمة أالتي C0 التركيز 
يعود السبب في  ، ويوماً  21,21التي سجمت  C2، ولم تختمف معنوياً عن معاممة التركيز يوماً 

 . % تزىير ذكري21أدت الى أختلبف عدد الأيام حتى  سباب نفسيا التيذلك الى الأ

في نتائ  التأثير المعنوي لمتراكيب الوراثية وال 4يوضح التحميل الأحصائي في الممحق 
 21قد استغرقت أقل عدد أيام لموصول الى  V3 التركيب الوراثيباتات ن أنتشير الى  2الجدول 
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% عن نباتات التركيب الوراثي  3,24خفاض قدرىا أنيوماً, بنسبة  20,12ثوي بمغ أن% تزىير 
V2  التراكيب الوراثية  أنقد يرجع الى و  ،يوماً لموصول الى ىذه المرحمة 22,20التي استغرقت

ثوي تبعا لمصنف وصفاتو المورفولوجية ومدى نتتباين في عدد الأيام اللبزمة لمتزىير الذكري والأ
تفقت ىذه النتيجة مع ما وجده عدد من أ (.3118ور ، أن الجبوري و  ستجابتو لمظروف البيئيةأ

في المدة اللبزمة دراستيم الباحثين في الأختلبف المعنوي بين التراكيب الوراثية المستعممة في 
 3118  عمي وآخرون،وعزوا ذلك الى اختلبف الطبيعة الوراثية بينيا ثوي نوالأ الذكري لمتزىير

 .(3101عبد الله وآخرون، و 

 والتراكيب الوراثية تأثيراً معنوياً في ىذه الصفة. النانولم يكن لمتداخل بين تراكيز سماد  و

في عدد التراكيب الكراثية كمستكيات رش السماد النانكم كالتاخؿ بينهما تأثير  (3) جدكؿ
 ثكمأن% تزهير 51الأياـ مف الزراعة حتى 

التراكيب 
 الكراثية

متكسط  مالنانك السماد  مستكيات
 C0 C1 C2 C3 التراكيب

V1 59557 61551 62511 65525 61583 

V2 61525 62511 64511 66511 63531 

V3 58575 59525 62511 64525 61516 

  65517 62567 61558 59586 متكسط السماد

 1515أ. ؼ.ـ 
 لمتداخؿ السمادمستكيات ل لمتراكيب الكراثية

 غ.ـ. 1522 1564

 

 

  



32 

 رتفاع النبات )سـ( :أ 4-1-3

 بينيماوالتداخل  لعاممي الدراسة( الى التأثير المعنوي 4تشير نتائ  التحميل الاحصائي  ممحق
 رتفاع النبات.أفي 

أرتفاع زيادة ي تأثير أيجابي ومعنوي في النانو لمسماد  أن 4الجدول  يلبحظ من نتائ و 
أعمى  (C3  مستوى النبات حيث أزداد الأرتفاع كمما زاد تركيز السماد، وسجمت معاممة أعمى

التي  C0%  قياساً بالمعاممة  41,46سم وبنسبة زيادة قدرىا 018,21رتفاع النبات بمغ متوسط لأ
ستعمال أرتفاع النبات بفعل أفي  الزيادة أن .سم024,13أعطت أقل معدل ليذه الصفة بمغ 

لما تمتمكو من سموك وخصائص فريدة  يالنانو  لسمادي يؤكد اىمية االنانو من السماد   C3المستوى
التي مكنتو من الزياده في سرعة  مساحتو السطحية الفعالة العالية،صغر دقائقو و ومميزه مثل 

زيمي وزيادة سرعة التفاعلبت الكيميوحيوية نوزيادة النشاط الأ، الأختراق والأمتصاص والتمثيل
 Raskarو Lawareوتتفق ىذه النتائ  مع ماتوصل اليو  يالنانو عندما تكون في المستوى 

 أن. كما النمو ية يتجمى في تشجيع وتحسين صفاتالنانو دور المركبات  أن( من 3104 
 ينظم عمل اليرمونات النباتيةذ وتطوره |إفي نمو النبات يؤثر النيتروجين إذ  ، اً كبير  اً دور لممغذيات 

قسام وتوسع الخلبيا أنفي عممية  اً ايجابي اً تأثير لمبوتاسيوم  أنكما كسينات والسايتوكاينينات( و  الأ
 Mengel  قسامنلعمميتي النمو والأالضروري لتمدد مثالي لمجدار الخموي  توفيره بفعل
زيمات المسؤولة عن بناء المواد نفي تنشيط عدد من الأ هدور عمى (، فضلًب Arneke،0813و

ومن باتجاه زيادة معدلات التمثيل  سوف يدفع كل ىذا  ،التركيبية التي تدخل في بناء ىيكل النبات
عكس بشكل أنزيادة تصنيع وتراكم المادة الجافة مما يؤدي إلى زيادة معدلات النمو وىذا ما  ثم

  رتفاع النبات.أواضح عمى زيادة 

عكست أنمعناصر الغذائية الصغرى دورىا الايجابي في العمميات الحيوية المختمفة التي ل أن
عل الدور الكبير لياتين المدتين في بفثوي نالأ أوعمى زيادة المدة اللبزمة لمتزىير سواء الذكري 

تجاه الزيادة في تصنيع المواد أفضل لعوامل النمو دفع بأستغلبل ألمنبات نت  عنو  أفضلخمق نمو 
مع زيادة تركيز  رتفاع النباتأعكس عمى زيادة أنلنمو النبات، وىذا  لبءمةاكثر م اً مما وفر ظروف

ستطالة السلبميات أعمى  نيعملؤ أنكسين والجبرلين المذو زيفادة نفشاط منظمي النمو الأ أو ،السماد
وىذا ما أكدتو نتائ   ،(0886وآخرون، Fageriaالتي بدورىا تفؤدي الفى زيفادة ارتفاع النبات  
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 ،تزىير ذكري %21رتباط المعنوية الموجبة بين ارتفاع النبات من جية وعدد الأيام حتىتحميل الأ
 وكذلك مع التزىير الأنثوي(.2 ممحق  =r **1,242رتباطمعامل الأ مةإذ بمغت قي

 Sharifi و Bhatia، 3104 ,3102،واخرون Dhokeمع ماتوصل اليو ىذه النتيجة تتفق 
 .وعمى نباتات مختمفةرتفاع النبات أفي  النانوتأثيرات سماد  في  3102خرون،آو 

في أرتفاع التراكيب الكراثية كمستكيات رش السماد النانكم كالتداخؿ بينهما تأثير  (4جدكؿ)
 )سـ( النبات

التراكيب 
 الكراثية

متكسط  مالنانك السماد مستكيات 
 C0 C1 C2 C3 التراكيب

V1 123516 163581 175551 186588 162534 

V2 143538 161572 181552 192525 169547 

V3 137592 164524 174583 189511 166551 

  189538 177528 162592 134582 متكسط السماد

 1515أ. ؼ.ـ 
 لمتداخؿ السمادمستكيات ل لمتراكيب الكراثية

2591 2596 5581 

 

رتفاع النبات بأعطائو أعمى أمعنوياً في  V2تفوق التركيب الوراثي  4بينت نتائ  الجدول 
الذي أعطى أقل  V3% عن التركيب الوراثي  4,28بنسبة زيادة قدرىا  سم  028,46متوسط بمغ 

الى طبيعتو الوراثية والتي  V2وقد يعود سبب ىذا التفوق لمتركيب الوراثي ، سم023,24رتفاع بمغ أ
ستطالة الخلبيا أقسام و أنعكست في استجابتو لمظروف البيئية بشكل واضح ومن ثم زيادة معدل أن

في طول مرحمة النمو  V2التركيب الوراثي تفوق ، فضلًب عن في زيادة ارتفاعو ثرت ايجابياً أوالتي 
العديد من الباحثين ززت ىذه النتيجة مع ما وجده ع  ، (3جدول الى التزىير الذكري  الزراعةمن 
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الذين اشاروا الى أختلبف ( 3102الفيد والجميمي ،و  3101،عبد الله وآخرون , 3101 فاضل ،
 الوراثية في أرتفاع النبات.التراكيب 

ففي صففة ارتففاع النبفات  والتراكيفب الوراثيفة تفأثير معنفوي النانولمتداخل بين تراكيز سماد  ناك
( بنسففبة زيففادة C3  ×V2سففم عنففد المعاممففة   083,32رتفففاع لمنبففات أأعمففى  كففان(. فقففد 2 جففدول 
 سم.  032,02 مقدارهسجمت أرتفاع ( التي C0  ×V1% قياساً بالمعاممة   22,01قدرىا 

  (2المساحة الكرقية )سـ 4-1-4

اد والتراكيب الوراثية التأثير المعنوي لتراكيز السم 4التحميل الاحصائي في الممحق  بياناتبين ت     
 كيب الوراثية في صفة المساحة الورقية.ابين التراكيز والتر  والتداخل

فقد أيجابياً في زيادة المساحة الورقية  ادور  لو كانتراكيز السماد أن الى  2نتائ  جدول  أشارت   
% قياساً مع  44,24وبنسبة زيادة  3سم 4238,82 أعمى مساحة ورقية بمغ  C3المستوىأعطى 

زيادة المساحة الورقية  أن. 3سم 2311,82الذي أعطى أدنى مساحة ورقية بمغت  C0 مستوىال
العناصر المغذية تؤدي وظائف عديدة داخل النبات  أنيعزى الى  النانوسماد رش كيز امع زيادة تر 

فيشترك الزنك في تكوين الكموروفيل في النبات وينشط عمميتي التمثيل الضوئي والتنفس وكذلك 
في  اً فمو دور  الحديدقسام الخلبيا ، أما أنالخلبيا وفي عممية  أنيدخل في تكوين بروتينات جدر 

( الذي يتكون منو Tryptophan  والحامض الاميني RNAتكوين الكموروفيل ومركبات الطاقة و
العديدة فضلًب عن الوظائف (، 0888 ( الضروري في استطالة الخلبيا  النعيمي،IAAىرمون  

كل ىذا يزيد من كفاءة النبات في امتصاص الماء والمغذيات ومن ثم الأخرى لمكونات السماد 
 ( 3116  واخرون  Buzea تعززت ىذه النتيجة مع ما أشار اليو  .زيادة النمو والمساحة الورقية

ستطالة من الأو  قسامنالأالخضرية في الخلبيا ى تحفيز مك القدره عتمية تمالنانو العناصر  أنفي 
ى مكذلك التاثير ع تياقساماأنوزيادة عدد  راقو الأى مناطق تكوين مالتأثير المباشر ع خلبل

في اطالة مدة  السمادىذا فضلًب عمى دور ، أعدادىارمونات المسؤولة عن تكوين الورقة وزيادة يال
ذلك  أكدت، و لمنباتة يورقالمساحة الكل ىذا ربما عمل عمى زيادة  ،(3 جدولالذكري  التزىير
من ثوي نر الذكري والأالتزىي ةومدمن جية  المساحة الورقيةالمعنوية الموجبة بين الأرتباط علبقة 

 التتابععمى لممدتين   =r**1,641و =r**1,616  رتباطلأامعامل  ةبمغت قيمو  جية اخرى
 (. 2 ممحق 
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المساحة في التراكيب الكراثية كمستكيات رش السماد النانكم كالتداخؿ بينهما  تأثير (5جدكؿ)
 (1-نبات  2الكرقية )سـ

التراكيب 
 الكراثية

متكسط  مالنانك السماد مستكيات 
 C0 C1 C2 C3 التراكيب

V1 3228551 3426513 3728552 4491516 3718553 

V2 3123559 3319556 3646575 5262525 3838514 

V3 3251525 3462552 3798513 4136558 3661587 

  4629596 3724547 3412571 3211595 متكسط السماد

 1515أ. ؼ.ـ 
 لمتداخؿ السماد لمستكيات لمتراكيب الكراثية

91584 75574 183569 

 

في المساحة الورقية بأعطاء  V2تفوقاً معنوياً لنباتات التركيب الوراثي  2أظيرت نتائ  جدول      
المذين  V1 و V3 التركيبين الوراثيينوبفارق معنوي عن  3سم 2121,14بمغ  ليا متوسطأعمى 
يعود  فيما بينيا،التي لم تختمف معنوياً و  3سم 2220,16و 2601,22مساحة ورقية بمغت  سجلب

تباين و  إلى طبيعة نموىا والاختلبفات الوراثية بينيا التراكيب الوراثيةسبب ىذا التباين بين 
في عدد تباينيا  الأستجابة الفسيولوجية ليذه التراكيب الوراثية عند معاممتيا بالسماد فضلًب عن

( التي تقع ضمنيا المدة المتاحة 3جدول تزىير ذكري % 21يام التي تحتاجيا من الزراعة الى الأ
 ،راق وبالتالي زيادة المساحة الورقيةو يؤدي الى زيادة عدد الأقد مما لتطور المساحة الورقية 

 ; 3101فاضل، ;3118ور، أنالجبوري و العديد من الباحثين  جده و اتعززت ىذه النتيجة مع مو 
فيما  اً معنوي أختمفتالتراكيب الوراثية  أنب( 3104 ،السالم واخرونو  3103محمد والمحمدي ، 

 ىذه الصفة.في بينيا 
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والتركيب  C3 النانوالتداخل بين تركيز سماد  أن 2يلبحظ من النتائ  الموضحة في جدول   
 3سم 2323,32تفوق معنوياً عمى بقية التداخلبت معطياً أعمى مساحة ورقية بمغت  V2الوراثي 
. يتضح 3سم 2032,21أدنى متوسط لممساحة الورقية بمغ  C0  ×V2سجمت المعاممة  في حين

تقال أنفي زيادة كفاءة عممية التمثيل الضوئي وتنظيم  النانومن ىذا التداخل الدور الايجابي لسماد 
نواتجو الى مناطق احتياجيا في نباتات التركيب الوراثي الذي استغل قدراتو الوراثية والفسمجية 

 ادى الى زيادة مساحتو الورقية.بكفاءة عالية مما 

 دليؿ المساحة الكرقية 4-1-5

 النانوسماد لتراكيز  ةالمعنوي العالي التأثير 4نتائ  التحميل الاحصائي في ممحق بينت     
 دليل المساحة الورقية.في  والتراكيب الوراثية النمو  السمادالتداخل بين تراكيز والتراكيب الوراثية و 

فقد ي النانو سماد لم الرش كيزابزيادة تر راق و زيادة دليل مساحة الأ 2النتائ  في الجدول بينت   
الأخرى وأختمف معنوياً عن التراكيز  3,46أعمى متوسط ليذه الصفة بمغ   C3المستوىأعطى 

، 0,60التي أعطت أقل متوسط بمغ  C0% قياساً بمعاممة المقارنة 44,44بنسبة زيادة قدرىا 
 .(2الأختلبف في المساحة الورقية  جدول  السبب في ذلك الىيعود و 

 3,12بمغت  دليل مساحة ورقيةأعمى أعطى  V2 التركيب الوراثيأن  2نتائ  جدول  ضحتأو     
ولم يختمفا  0,82و 0,81ن سجلب أقل دليل مساحة ورقية بمغ مذيال V3و V1التركيبين مقارنة مع 
 (2 جدولالى زيادة مساحتو الورقية V2ربما يعزى تفوق التركيب الوراثي  ،فيما بينيمامعنوياً 

عمك عدد من الباحثين  تتفق ىذه النتائ  مع ما  عكس ذلك في زيادة دليل مساحتو الورقيةأنف
لمذرة شاروا الى وجود اختلبف معنوي بين التراكيب الوراثية أالذين و  )3113،والعسافي  3110،

 . المساحة الورقيةفي دليل الصفراء 

( أعمى C3 ×V2  فقد سجمت التوليفةالسماد والتراكيب الوراثية أما عن تأثير التداخل بين   
( اقل متوسط بمغ C0 ×V2في حين أعطت التوليفة   ،3,10بمغ دليل مساحة ورقية متوسط 
ستفادة من عمى الأكيب الوراثية في قابميتيا الى تباين التراقد يعود وىذا التباين (، 2 جدول  0,26

الأمر الذي أدى الى أختلبف المساحة الورقية  عتمادا عمى طبيعتيا الوراثيةأالعناصر المتيسرة 
  فأنعكس عمى دليميا.
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 اخؿ بينهما في دليؿ دالتراكيب الكراثية كمستكيات رش السماد النانكم كالت تأثير (6جدكؿ)
 المساحة الكرقية

التراكيب 
 الكراثية

متكسط  مالنانك السماد  مستكيات
 Co C1 C2 C3 التراكيب

V1 1572 1583 1599 2539 1598 

V2 1567 1577 1595 2581 2515 

V3 1573 1585 2513 2521 1596 

  2547 1599 1582 1571 متكسط السماد

 1515أ. ؼ.ـ 
 لمتداخؿ السماد مستكياتل لمتراكيب الكراثية

1514 1515 1519 

 

 قطر الساؽ )سـ( : 4-1-6

سماد  رش التأثير المعنوي لتراكيز 4أظيرت نتائ  التحميل الاحصائي المبينة في ممحق 
في ىذه  معنوي ريكن لمتداخل بين العاممين تأثيفي قطر الساق، ولم  ةوالتراكيب الوراثي النانو

 الصفة. 

 النانوسماد  رش تشير الى حصول زيادة في قطر الساق بزيادة تركيز 6النتائ  في جدول 
 مستوىسم وبدون فارق معنوي عن ال3,00متوسط لقطر الساق بمغ  أعمى C2 مستوىفقد أعطى ال

C3  قياساً بالمعاممة 06,11وبنسبة زيادة قدرىا .%C0  وقد يعود السبب  .سم 0,68التي بمغت
ىذه المغذيات في نمو النبات عن طريق زيادة عممية التمثيفل الضوئي  ةالى الدور الذي تؤدي

قساميا مما يؤدي الفى زيفادة المساحة أنوتصنيع المواد الغذائية ومن ثم زيادة حجم الخلبيا وسرعة 
 ( .0886الورقية ومن ثم زيادة قطر الساق  أبو ضاحي ،
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في قطر بينهما كالتداخؿ التراكيب الكراثية كمستكيات رش السماد النانكم تأثير   (7جدكؿ )
 الساؽ )سـ( 

التراكيب 
 الكراثية

متكسط  مالنانك السماد مستكيات 
 C0 C1 C2 C3 التراكيب

V1 1585 2519 2517 2.11 2515 

V2 1581 1596 2515 2.16 1596 

V3 1572 1582 2512 2518 1594 

  2518 2511 1596 1579 متكسط السماد

 1515أ. ؼ.ـ 
 لمتداخؿ السماد ياتمستك ل لمتراكيب الكراثية

 غ.ـ 1.19 1515

 

سم وبنسبة زيادة 3,12أعمى متوسط بمغ  أعطى V1التركيب الوراثي أن  6تشير نتائ  الجدول 
ويرجع السبب في ذلك إلى  ،سم0,84الذي سجل أقل متوسط بمغ  V3% عن التركيب  2,26

الوراثي بين التراكيب الوراثية وتأثيره المباشر في زيادة قطر الساق. تتفق ىذه النتائ  مع ختلبف الأ
في أختلبف التراكيب  3101وعبد الله وآخرون، 3118ور، أنما توصل اليو كل من الجبوري و 

 .قطر الساق في  الوراثية

 

 :مككنات الحاصؿ كحاصؿ الحبكبصفات  -4-2

 طكؿ العرنكص )سـ( 4-2-1
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وجود فروق معنوية في متوسط طول العرنوص  2أكدت نتائ  التحميل الاحصائي في ممحق    
بأعطائة أعمى متوسط  C2المستوىتفوق  تشير الى 1والنتائ  في جدول  ،النانوسماد رش نتيجة 
عند عدم  06,32بمغ عن أقل متوسط %  6,10وبنسبة زيادة قدرىا  سم 01,46بمغ 

 01,00سجلب المذين C3 و C1 المستويين عنوياً عنم C2 لمستوىولم يختمف ا، (C0 الأضافة
 جراءأ في المغذية دور ىذه العناصر الى ذلك في السبب يرجع وقد ،سم عمى التتابع01,26و

 المختمفة زيماتنللؤ تنشيطيا خلبل من مباشرة غير أومباشرة  بصورة المختمفة الحيوية التفاعلبت
لنمو وتطور  أفضلبً  اً خمق حافز مما  النبات بيا يقوم التي يضيةالأ التفاعلبت عن والمسؤولة
في رفع كفاءة عممية  المغذية دور ىذه العناصرو  من جية غذائيال الإمدادكنتيجة لتوافر  العرنوص

 عكس بشكل واضح عمى زيادة طولأنمما شجع عمى نمو أفضل  من جية أخرى التمثيل الضوئي
 . تركيز السمادمع زيادة  العرنوص

وجود تأثير معنوي لمتراكيب الوراثية في متوسط  2يوضح التحميل الأحصائي في الممحق 
سم  01,88عمى متوسط بمغ أبأعطائة  V1تفوق التركيب  يتضح 1دول جمن طول العرنوص و 
سم وأختمف معنوياً عن التركيب 06,02الذي بمغ  V3% عن التركيب  01,22وبنسبة زيادة قدرىا 

ختلبف في تركيبيا قد يعود ىذا التباين بين التراكيب الوراثية الى الأو  ،(سمV2 )06,88الوراثي
 الوراثي وفي قابميتيا عمى التفاعل مع الظروف البيئية لأظيار قدرتيا الوراثية. 

×  C2  التوليفةاذ سجمت  والتراكيب الوراثية، النانوبين تراكيز سماد  اً معنويالتداخل  كان
V1 التوليفةبالمقارنة مع  سم 08,21بمغ طول عرنوص ( اعمى متوسط  C0  ×V3 التي سجمت )

 (.1 جدول  02,62بمغ  طول عرنوصأقل معدل 
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في طكؿ بينهما كالتداخؿ التراكيب الكراثية كمستكيات رش السماد النانكم تأثير  (8جدكؿ)
 العرنكص )سـ(

التراكيب 
 الكراثية

متكسط  مالنانك السماد مستكيات 
 C0 C1 C2 C3 التراكيب

V1 18535 18588 19551 19525 18599 

V2 17568 18533 18538 17561 17599 

V3 15575 17513 17553 18525 17516 

  18537 18547 18511 17526 متكسط السماد

 1515أ. ؼ.ـ 
 لمتداخؿ السماد لمستكيات لمتراكيب الكراثية

1529 1538 1557 

 

 في العرنكص:عدد الحبكب  4-2-2

ي تأثيراً معنوياً في النانو لتركيز السماد  أن 2ممحق الأحصائي في تحميل النتائ  أظيرت 
 تأعطأذ  C3 تفوق المعاممة 8عدد الحبوب بالعرنوص لنباتات الذرة الصفراء ، ويوضح الجدول 

 المقارنةعن معاممة %  33,21حبة في العرنوص وبنسبة زيادة قدرىا  220,31أعمى متوسط بمغ 
 (C0 عند  الحبوب في العرنوصوقد يعود سبب زيادة عدد  ،حبة 421,22 تأعط التي

الدور الذي تؤديو ىذه المغذيات في رفع كفاءة عممية التمثيل  المستويات العالية من السماد الى
فر فرصة مناسبة لتقميل حالة الإجياض في الزىيرات بفعل يو و  يزيد من نوات  التمثيلفالضوئي 

يجابي الذي يقوم بو الدور الأ أن، كما ت  الغذائيتقميل حالة التنافس فيما بينيما عمى المن
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ر الزىيرات  عطية و يجاباً في عممية تطو أ أثرالبوتاسيوم تحديداً في عممية التوازن اليرموني ربما 
( مما 0811واليونس ، بو ضاحيأفضلًب عمى دور الزنك في زيادة حبوب المقاح   ،(0888، جدوع

 في البفورون ميمفاً عد ي  كما ، الحبوبحتمالية حدوث الإخصاب لمزىيرات ومن ثم تكوينيا أيزيد من 
سجة التكاثرية بأتجاه المبيض وىذا نخلبل الأ بوبة المقاحيةنالأونمو  لبياقسام الخأنعمميات التزىير و 

لاخصاب في الأزىار وتكوين الحبوب فضلًب عن أىمية مكونات يؤثر مباشرة في نسبة نجاح ا
 في العرنوص.حبوب السبباً مباشراً دفع باتجاه زيادة عدد  كانكل ىذا ربما السماد الأخرى، 

في عدد بينهما كالتداخؿ التراكيب الكراثية كمستكيات رش السماد النانكم تأثير  (9جدكؿ)
 ( 1-الحبكب في العرنكص )حبة عرنكص

التراكيب 
 الكراثية

متكسط  مالنانك السماد مستكيات 
 C0 C1 C2 C3 التراكيب

V1 458575 553541 575575 567581 538593 

V2 489511 587541 595595 624555 574523 

V3 428519 469515 467515 491551 463595 

  561528 546525 536562 458565 متكسط السماد

 1515أ. ؼ.ـ 
 لمتداخؿ السماد ياتلمستك  الكراثيةلمتراكيب 

13517 8537 26534 

 

الى حصول تباين معنوي بين تراكيب الذرة الصفراء في عدد الحبوب  8تشير نتائ  الجدول 
وبفارق معنوي عن بالعرنوص حبة 264,32بمغ  متوسطأعمى  V2بالعرنوص فقد أعطى التركيب 

، وأختمفا معنوياً بينيما بالعرنوض، حبة 422,82و 221,82مذين سجلب لا V3و V1التركيبين 
لكل تركيب  أنوىذا يعكس الاختلبف الوراثي الكبير بين التراكيب الوراثية في ىذه الصفة حيث 

تاج عدد معين من الحبوب في العرنوص الواحد، ىذه النتائ  تتفق مع أنوراثي قابمية وراثية عمى 
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( 3102 ،الفيد والجميميو  3118ي وآخرون، عم ;3112بكتاش ووىيب، عدد من الباحثين نتائ  
 في أختلبف التراكيب الوراثية في عدد الحبوب بالعرنوص.

×  C3سجمت المعاممة  فوالتراكيب الوراثية  النانوسماد مستويات أما عن تأثير التداخل بين 
V2 )المعاممة   في حين سجمتحبة  234,22عمى متوسط بمغ أC0  ×V3 أقل عدد الحبوب )

 (. 8حبة  جدول  431,08بمغ بالعرنوص 

 حبة )غـ( : 311كزف  4-2-3

تأثيراً  النانوسماد رش  أن( 2حصائي  ممحقضحت النتائ  المبينة في جدول التحميل الأأو 
زيادة تركيز  أنالى  01جدول تشير نتائ  حبة لنباتات الذرة الصفراء، و  211معنوياً في وزن 

 غم012,42وزن بمغ  أعمى C3 المستوى  حبة فقد أعطى 211الففف أدى الى زيادة وزن النانوسماد 
 80,38متوسط بمغ  أقلالتي أعطت ضافة السماد إعدم معاممة عن % 02,21 بنسبة زيادة بمغت

 يجابيدور العناصر الغذائية الأ أنالى  بزيادة تركيز السمادوقد يعزى زيادة وزن الحبة ، غم
ستمرار الحيوية أو  (2 جدوليؤمن زيادة المساحة الورقية  السمادضمن توليفة وتوفرىا بشكل متوازن 

في زيادة التمثيل الضوئي وتصنيع الكربوىيدرات والبروتينات وبالتالي حصول زيادة في وزن 
  .الحبوب 

 211وزن اختمفت معنوياً في لتراكيب الوراثية لمذرة الصفراء ا أن 01جدول نتائ   يلبحظ من
% مقارنة مع  4,28 غم بنسبة زيادة قدرىا 88,22أعمى وزن بمغ  V3ذ أعطى التركيب إحبة 

وأختمف معنوياً عن التركيب ، غم82,38بمغ وزن  متوسطالذي أعطى أقل  V2التركيب الوراثي 
بالدرجة الأساس إلى قد يعزى  V2خفاض في وزن حبوب التركيب الوراثي نىذا الأ أن ،V1الوراثي 

مما أدى إلى قمة المواد المترسبة  بفعل زيادة عدد حبوبو العرنوصحالة التنافس بين الحبوب ضمن 
 نتائ  مشابية حصل عمييا .(8 جدول  الحبوبلزيادة عدد خفاض وزنيا أنومن ثم الواحدة بالحبة 

أختلبف التراكيب الوراثية  في (3102والفيد والجميمي، 3118 عمي وآخرون ،عدد من الباحثين 
 في حاصل الحبوب الكمي.

  كيز السماد والتراكيب الوراثية في ىذه الصفة.الم تظير أية تأثيرات معنوية لمتداخل بين تر   
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في  بينهما كالتداخؿالتراكيب الكراثية كمستكيات رش السماد النانكم ( تأثير 11جدكؿ)
 حبة)غـ( 311كزف 

التراكيب 
 الكراثية

متكسط  مالنانك السماد مستكيات 
 C0 C1 C2 C3 التراكيب

V1 91511 95571 99555 114585 97581 

V2 89571 93515 98598 99531 95529 

V3 93514 96591 112556 116514 99566 

  113543 111536 95526    91529    متكسط السماد

 1515أ. ؼ.ـ 
 لمتداخؿ السماد ياتلمستك  لمتراكيب الكراثية

 غ.ـ. 2515 1561

 

 (:-1حاصؿ الحبكب الكمي )طف هػػػػػ 4-2-4

والتراكيب  النانوسماد  رش التأثير المعنوي لتراكيز 2أثبتت نتائ  التحميل الاحصائي في ممحق     
 .0-طن.ه الكميالحبوب في حاصل  والتراكيب الوراثية  السمادالتداخل بين تراكيز الوراثية و 

تفوق معنوياً في أعطاء أعمى متوسط  C3 مستوىال أن 00الجدول  بياناتلوحظ من 
وبنسبة زيادة قدرىا  مستوياتوبفارق معنوي عن جميع ال 1-طن ىففففففف 2,68لحاصل الحبوب بمغ 

 ،1-طن ىففففف 4,02ليذه الصفة بمغ  متوسطالذي أعطى أقل  C0 مستوى % مقارنة مع ال22,20
 لتأثيره أيجاباً  اً عكاسأن جاءلمسماد  العالي بالتركيز الرش عند الصفة ىذه معدل زيادة في السبب أن

 01و 8 يجدولعدد الحبوب في العرنوص ووزن الحبة  وىي الحاصل  ونيمك زيادة في المعنوي
التي نتجت من زيادة النمو الخضري لمنبات وزيادة المساحة الورقية وكذلك نتيجة زيادة عممية و )
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لأرتباط بين معاملبت ا 2، ويبين ممحق تاجيةنعمى زيادة الأ عممتوالتي بدورىا  التمثيل الغذائي
 =r**1,112وعدد الحبوب بالعرنوص  ( =r**1,616 المساحة الورقية الحاصل الكمي وكل من 

  عدد من الباحثين  نتائ  مشابية حصل عمييا .(=r**1,606 حبة 211ووزن(
Nadi،3102وآخرونValadkhan; 3102،وآخرونBenzon; 3102،وآخرون; Drostkar 
زيادة  عندمختمفة  لمحاصيل زيادة الحاصلفي  (3106،وآخرون  Gommaaو3102،وآخرون
  في دراستيم. النانوأسمدة  تركيز

في حاصؿ  بينهما كالتداخؿالتراكيب الكراثية كمستكيات رش السماد النانكم ( تأثير 11جدكؿ )
  (1-الحبكب )طف ق

التراكيب 
 الكراثية

متكسط  مالنانك  السمادمستكيات 
 C0 C1 C2 C3 التراكيب

V1 4513 5559 6541 6588 5573 

V2 4529 5562 6575 7599 6516 

V3 4513 4592 5576 5551 5518 

  6579 6531 5538 4515 متكسط السماد

 1515أ. ؼ.ـ 
 لمتداخؿ لمستكيات السماد لمتراكيب الكراثية

1514 1524 1528 

 

حبوب بمغ حاصل  متوسطأعطى أعمى  V2التركيب الوراثي  أن 00أظيرت نتائ  الجدول 
وقد ، 1-طن ىففففففف 2,11أقل متوسط ليذه الصفة بمغ  V3أعطى التركيب  في حين 1-طن ىففففففف 2,02

 عدد الحبوب في العرنوص مكونات الحاصل لكل تركيب وراثي فيختلبف ذلك الى الأيرجع سبب 
ىذه . رة الصفراءفي الحاصل الاقتصادي لمذ أنمقدار الزيادة والنقصيا تحدد نوذلك لأ ووزن الحبة(
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في  (3102وكاظم  أنورمض 3102 صالح وآخرون  عدد من الباحثينلالنتائ  جاءت مشابية 
  .تلبف التراكيب الوراثية في حاصل الحبوب الكميأخ

 أذ، معنوياً  كانتراكيب الوراثية فقد ي والالنانو السماد  رش التداخل بين تراكيز عن تأثيرأما 
بمغ حاصل حبوب أعمى متوسط  V2والتركيب الوراثي  C3 مستوىسجمت معاممة التداخل بين ال

% مقارنة مع  62,83بفارق معنوي عن باقي المعاملبت وبنسبة زيادة قدرىا و  1-طن ىففففففف 6,88
قد يعود السبب ، و (00 جدول1-ىففففففففطن  4,12( التي أعطت أقل متوسط بمغ C0  ×V1المعاممة  

عكس بصورة أن( الأمر الذي 8في ذلك الى تفوق ىذا التداخل في عدد الحبوب بالعرنوص  جدول
 ايجابية في زيادة حاصل الحبوب. 

 ( :1-الحاصؿ الحيكم )طف هػػ 4-2-5

والتراكيب الوراثية معنوياً في الحاصل الحيوي ولم يكن لمتداخل  النانوسماد  رش أثرت تراكيز
 .(2بين عاممي الدراسة تأثير معنوي في ىذه الصفة  ممحق 

معنوياً عمى جميع التراكيز في الحاصل الحيوي  C3 مستوىتفوق ال 03بين نتائ  الجدول ت  
حاصل أقل الذي أعطى  C0 مستوى% عن ال23,38بنسبة زيادة  1-طن ىفففففففف 01,02وسجل 

حاصل المادة الجافة الكمية  أوالحاصل الحيوي  أنمن المعروف  .1-طن ىفففففففف 02,63حيوي بمغ 
 أن حصيمة لكل من حاصل الحبوب وحاصل القش ولكل من ىذين الحاصمين مكوناتو وىو 

الأسباب التي تؤدي لزيادة ىذه المكونات سوف تعمل بكل تأكيد عمى زيادة الحاصل الحيوي ، 
فاً في زيادة مكونات حاصل الحبوب أنالمبين  النانوسماد  رش زيادة تركيزدور  أوفعل  أنوعميو ف

والمساحة رتفاع النبات لأفعمو في توفير الأسباب المؤدية  أندفع لزيادة حاصل الحبوب نفسو و 
وبزيادة ىذين المكونين ، زىير دفع باتجاه زيادة حاصل القشوعدد الأيام اللبزمة لمت الورقية 

التي  2في ممحق وىذا ما أكدتو نتائ  تحميل الارتباط  الحبوب والقش( ازداد الحاصل الحيوي ، 
من ( =r**1,803  أشارت إلى وجود علبقة معنوية موجبة بين الحاصل الحيوي وحاصل الحبوب

وأرتفاع  ( =r**1,221 عدد الأيام لمتزىير الذكري وىي وصفات النموجية 
 . من جية أخرى ( =r**1,620، والمساحة الورقية   (=r**1,803 النبات
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الحاصؿ في  بينهما كالتداخؿالتراكيب الكراثية كمستكيات رش السماد النانكم تأثير  (12جدكؿ)
 (1-)طف قالحيكم

التراكيب 
 الكراثية

متكسط  مالنانك  السمادمستكيات 
 C0 C1 C2 C3 التراكيب

V1 13551 15519 17565 18544 16517 

V2 14515 15565 18532 18563 16568 

V3 13551 15518 16598 17539 15576 

  18515 17565 15531 13572 متكسط السماد

 1515أ. ؼ.ـ 
 لمتداخؿ السماد مستكلل لمتراكيب الكراثية

 غ.ـ 1531 1528

 

وأعطى أعمى متوسط لمحاصل الحيوي  V2تفوق التركيب الوراثي ف  03أظيرت نتائ  جدول 
الذي سجل أقل  V3% قياساً بالتركيب الوراثي  2,14وبنسبة زيادة قدرىا  1-طن ىفففففففف 02,21بمغ 

 التركيب الوراثي المتفوقذلك الى الزيادة التي أحرزىا يعود سبب و  ،1-طن ىفففففففف 02,62بمغ  متوسط
 V2 بفعل زيادة مكوناتو المتأتي أصلب من تفوقو في بعض 00( في حاصل الحبوب  جدول )

صفات النمو الأمر الذي وفر فرصة أفضل لزيادة كفاءة عممية البناء الضوئي وبالتالي زيادة في 
أتفقت ىذه  .لحيويتحسين قيمة الحاصل ا عكس عمىأنمما  تاج وتراكم المادة الجافةأندلات مع

الذين ذكروا وجود (  3106، والتميمي 3102صالح وآخرون ،العديد من الباحثين  النتيجة مع 
 اكيب الوراثية في الحاصل الحيوي.أختلبفات معنوية بين التر 
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 دليؿ الحصاد % : 4-2-6

 النانوسماد رش ( أتضح وجود تأثير معنوي لتراكيز 2من خلبل نتائ  تحميل التباين  ممحق 
 .دليل الحصادفي والتراكيب الوراثية والتداخل بينيما 

في تأثيرىا في دليل  السمادوجود فرق معنوي بين تراكيز الى  (02 الجدول  بياناتتشير 
وبنسبة زيادة بمغت %  22,82وأعطى اعمى دليل حصاد بمغ  C3 لمستوىالحصاد أذ تفوق ا

الى في ىذه المعاممة تفوق الويعزى سبب ، % 21,38سجلالذي  C0 مستوىعن ال% 30,88
 أن( مما يعني 03( والحاصل الحيوي جدول 00تفوقيا أصلب في صفتي حاصل الحبوب  جدول 

عكست بشكل واضح عمى نتائ  صفات النمو مما أنالمذكورة وفرت فرصة أفضل لمنمو  مةالمعام
نقل ىذه المواد  فيقاد الى زيادة في تراكم المادة الجافة في مدة النمو الخضري ومن ثم كفاءة اكبر 

( وقدرة المصب عمى sink باتجاه الحبوب  المصب (source المصدر  من أماكن تصنيعيا
من دور في زيادة نوات  التمثيل وكفاءة  غذياتمىذه ال ؤديواستيعاب المصد ر من المواد بفعل ما ت

بين دليل الحصاد من جية وحاصل المعنوية الموجبة تقاليا، وىذا ما أكدتو نتائ  تحميل الارتباط أن
 =2r**1,11اذ بمغت قيم معامل الارتباط  ،الحبوب والحاصل الحيوي من جية أخرى

 (2 ممحق  التتابعمصفتين عمى ل =r**1,224و

 التركيب الوراثي( فقد تفوق 02 جدول  التراكيب الوراثيةىناك اختلبفات معنوية واضحة بين     
V2  قياساً 03,22% وبنسبة زيادة قدرىا 22,38معنوياً بأعطاء أعمى معدل لدليل الحصاد بمغ %
زيادة دليل الحصاد من  أن %.23,21الذي أعطى أقل دليل حصاد بمغ  V3 التركيب الوراثيمع 

الى  المؤشرات المرغوبة ويعبر عن مدى كفاءة النباتات في تحويل المواد الممثمة من المصدر
فر العوامل التي دفعت الى زيادة قدرة التركيب الوراثي المتفوق والمتمثمو بالتحسن اتو  أن، و المصب

وب العرنوص( من جية الواضح في بعض صفات النمو من جية وزيادة حجم المصبات  عدد حب
ة أخرى دفع الى زيادة حاصل الحبوب الأمر الذي أدى الى زيادة دليل الحصاد وذلك نتيجة العلبق

 الحصاد يزداد بزيادة الحاصل دليل أن (0881 عيسى ذكرو ، الطردية بينو وبين حاصل الحبوب
 3102،وآخرونأتفقت ىذه النتيجة مع صالح . ثنين معاً الأ أوالاقتصادي  الحاصل أو الحيوي

دليل والذين ذكروا وجود أختلبفات معنوية بين التراكيب الوراثية في  3106،وآخرون Khanو
 .الحصاد
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معنوياً في دليل الحصاد أذ حقق  والتراكيب الوراثية السماد رش تأثير التداخل بين تراكيز كان
 في حين% 43,21 ذ بمغإأعمى متوسط لدليل الحصاد  V2 والتركيب الوراثي C3 مستوىتداخل ال

تفوق  أن، ( 03 جدول % 38,81( أقل متوسط ليذه الصفة بمغ C1  ×V1سجمت المعاممة  
ساىم في حصول ىذا قد ( 00في حاصل الحبوب  جدول  V2 والتركيب الوراثي C3 مستوىال

 التداخل الايجابي في دليل الحصاد. 

في دليؿ بينهما كالتداخؿ كمستكيات رش السماد النانكم كراثية التراكيب التأثير  (13جدكؿ )
 الحصاد %

التراكيب 
 الكراثية

متكسط  مالنانك  السمادمستكيات 
 C0 C1 C2 C3 التراكيب

V1 29591 36545 36519 36556 34577 

V2 31538 35591 36528 42561 36529 

V3 31561 32596 33594 31571 32531 

  36595 35547 35511 31529 السمادمتكسط 

 1515أ. ؼ.ـ 
 لمتداخؿ    لمستكيات السماد لمتراكيب الكراثية

1511 1544 2512 
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 الصفات النكعية :  -4-3

 :% لبركتيف في الحبكبانسبة  4-3-1

في نسبة الدراسة  اممي( الى التأثير المعنوي لع2أشارت نتائ  التحميل الاحصائي  ممحق 
 ىذه الصفةأي تأثير معنوي في  بينيمافي حين لم يكن لمتداخل البروتين في الحبوب 

 رش تأثر النسبة المئوية لمبروتين بتراكيز 04يلبحظ من النتائ  الموضحة في الجدول 
وأختمفت  C3% عند المعاممة  00,23ذ زادت ىذه النسبة لتصل الى أعمى حد ليا بمغ إالسماد 

نسبة البروتين زيادة  أن % عن معاممة المقارنة.03,02معنوياً عن التراكيز الأخرى، وبنسبة زيادة 
، فالنيتروجين لو دور في زيادة  المغذيات الكبرى والصغرىدور السماد في توفير معظم لتعود 

ففففففل الحوامض تمثيل جزء من نوات  عممية التركيب الضوئي الى بروتينات من خففففلبل تحويفف
مينية أ( الى حوامض ketoglutaric acid –و Oxaloacetic acidالعضوية الكيتونية  

مينية بوساطة زيمية ومن ثم بارتباط سمسمة من ىذه الحوامض الأنبوساطة سمسمة من التفاعلبت الأ
زيم أنالبوتاسيوم في تنشيط  ودور (Kirkby،0813وMengel الروابط الببتيدية لتكوين البروتينات 

الميم في عممية اختزال النترات الى امونيا التي ترتبط مع حامض  Nitrate Reductaseالف
 علبقة الحديد والزنك والنحاس فضلًب عن ،عضوي لتكوين الأحماض الامينية ومن ثم البروتينات

التركيب الضوئي وتمثيل المباشرة من خلبل زيادة كفاءة عمميات  المباشرة وغير والمنغنيز
 و(Mer في عممية تكوين البروتين  ينالميمRNA و DNA ينالنووي لحامضينالنتروجين وتكوين ا

Ama،3104). 

بنسبة زيادة و في النسبة المئوية لمبروتين  V2 التركيب الوراثيتفوق  04نتائ  الجدول  تبين
صفة البروتين من الصفات  أنيعزى سبب ذلك الى ، و V3عن التركيب الوراثي %  03,42قدرىا 

 ،أختلبف الطبيعة الوراثية ليذه التراكيب حتماً سيقود الى أختلبف محتواىا من البروتين أنالوراثية و 
 3104وآخرون Singh و 3102،التميمي و  3112،وآخرون Fabijanac ىذه النتيجة اتفقت مع

 .في أختلبف التراكيب الوراثية الذرة الصفراء في محتواىا من البروتين في الحبوب
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في النسبة  بينهما كالتداخؿكمستكيات رش السماد النانكم كراثية التراكيب التأثير  (14جدكؿ)
 )%(في الحبكب  مبركتيفللمئكية ا

التراكيب 

 الوراثية

 مالنانك السماد مستكيات 
متوسط 

 التراكيب
C0 C1 C2 C3 

V1 11533 11557 11595 11534 11581 

V2 11513 11523 11586 12548 11565 

V3 9571 11511 11561 11514 11536 

  11562 11514 11564 11536 متوسط السماد

 0,0,أ. ف.م 

 للتداخل لمستويات السماد للتراكيب الوراثية

 غ.ـ. 1524 1529

 

 :1-حاصؿ البركتيف طف هػػػ 4-3-2

 النانوضافة سماد لإ أن( 2ضحت النتائ  المبينة في جدول التحميل الاحصائي  ممحقأو 
حاصل البروتين  أن 02تشير النتائ  الموضحة في الجدول تأثيراً معنوياً في حاصل البروتين، و 

ي النانو السماد  رش عطى تركيزالحبوب، فأسمك سموكاً مماثلًب لسموك النسبة المئوية لمبروتين في 
C3  مقارنة بالمعاممة % 14,11وبنسبة زيادة 0-طن ه 1,682بروتين بمغحاصل اعمى متوسط
C0 ي في كل من حاصل النانو التأثير الأيجابي لتراكيز السماد  أن .1-طن ه 1,421التي سجمت

عكس عمى الحاصل الكمي لمبروتين، أن (04 جدولونسبة البروتين في الحبوب  (00 جدولالحبوب 
وجود علبقة أرتباط موجبة بين حاصل البروتين وكل من حاصل الحبوب  2ممحق وقد أكدت نتائ 

 لمصفتين بالتتابع. =1,131r**و =1,868r**معامل الارتباط اذ بمغونسبة البروتين في الحبوب.
وجود تأثير معنوي لمتراكيب  02والجدول  2ممحق وضح نتائ  جدول تحميل التباين في ت

، 1-طن ه 1,638بروتين بمغ حاصل  وسجل V2اذ تفوق التركيب  ،الوراثية في حاصل البروتين
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وأختمف معنوياً عن  1-طن ه 1,221بمغ ل بروتينأقل حاص V3التركيب الوراثي أعطىفي حين 
الأمر الذي ، لمتراكيبالوراثية  الطبيعةالى اختلبف  ىالاختلبفات قد تعز  أن ،V1التركيب الوراثي
وتتفق ىذه النتيجة مع  (.04و00يجدول ونسبة البروتينفي حاصل الحبوب  ادى الى تباينيا

( في أختلبف التراكيب الوراثية في حاصل 3106 بانومز  (3104 وآخرون  Singhجده و ام
 البروتين.

ي والتراكيب الوراثية في النانو وجود تداخل معنوي بين تراكيز السماد  02جدول كما يوضح 
تركيز السماد عند مستوى  V2اذ اعطى التداخل بين التركيب الوراثي  ،حاصل البروتين فيتأثيرىا 

C3  في حين اعطى التداخل بين التركيب  ،1-طن ه 1,882اعمى حاصل بروتين بمغV3  عند
 أنوقد يعزى السبب الى  ،1-طن ه 1,410اقل حاصل بروتين بمغ  C0السماد مستوى تركيز 

حاصل حبوب ونسبة بروتين ل متوسطعطى اعمى أ C3التركيزمستوى  عند V2التركيب الوراثي 
 (.04و 00 جدولي 

حاصؿ في  بينهما كالتداخؿ كمستكيات رش السماد النانكم  كراثيةالتراكيب التأثير  (15جدكؿ)
 (1-البركتيف )طف ق

التراكيب 
 الكراثية

متكسط  مالنانك السماد مستكيات 
 C0 C1 C2 C3 لتراكيبا

V1 15417 15592 15713 15781 15623 

V2 15473 15645 15811 15995 15729 

V3 15411 15496 15611 15611 15531 

  15795 15715 15578 15431 متكسط السماد

 1515أ. ؼ.ـ 
 لمتداخؿ لمستكيات السماد لمتراكيب الكراثية

15127 15124 15154 
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 ستنتاجات كالمقترحات الأ -5

 
     ستنتاجات     الأ 5-1
بتفوقو في معظم صفات الدراسة مقارنة بالتركيبين الآخرين، Sagunto  التركيب الوراثيتميز -0

حيث امتاز بزيادة عدد الحبوب في العرنوص وحاصل الحبوب الكمي والحاصل الحيوي ونسبة 
تاجية  حاصل الحبوب( نىذا التركيب الوراثي يجمع بين صفتي الأ أنوحاصل البروتين وبذلك ف

 . المحتوى البروتيني(والنوعية 
 في جميع صفات الدراسة.  النانوسفتجابة التراكيب الوراثية لمذرة الصفراء لمرش بسماد إ-3
 الى زيادة في معظم صفات النمو والحاصل. 0-كغم ه3 لمستوىوبا النانوأدى رش سماد -2
 الرش عند Sagunto التركيب الوراثيلمتداخل تأثير معنوي في حاصل الحبوب وأعطت  كان -4

 . 0-طن ه 6,88أعمى حاصل حبوب بمغ  0- كغم ه3بمستوى
في النبات تقود إلى تحسين  اتزانإضافة المغذيات بكميات متوازنة ربما يضمن تحقيق حالة  أن -2

 نموه وحاصمو كما ونوعًا.
  المقترحات 5-2

 ما يأتي: نقترحمن نتائ  الدراسة الحالية 
 إنتاجيةلما تميز بو من  في مناطق ومواقع أخرى Saguntoزراعة التركيب الوراثي أعادة -0

 ونوعية عالية.
و محاصيل نفسو أعمى المحصول وبالخصوص المركبو المختمفة  النانودراسة تأثير أسمدة -3

 الحاصل والنوعية. فييجابية ثيراتيا الأأو عمى مايبدو دراسة واعدة في تناخرى لأ
وتمركزىا في  النانووجود مواد  ةالنباتات في المستقبل ومتابعاجراء دراسات تشريحية عمى -2

 ية عمى ذلك الجزء النباتي بالتحديد.النانو النبات في اي جزء اكثر وتاثير تمك المواد 
 لمعرفة تاثيره عمى النبات نفسو. 0- كغم ه3أكثر من  مستويات استعمال -4
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