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  والكيموحيوية لذكور وإناث الفئران المختبرية تأثير معلق الاسبستوس في بعض المعايير الدمية

 سامي جبر المالكي                                                علي مانع حسين              

 قسم علوم الحياة - كلية التربية –جامعة ذي قار                  قسم علوم الحياة              –كلية التربية  –جامعة البصرة              

 

 : الخلاصة

  -صممت الدراسة الحالية لبحث بعض التأثيرات الفسلجية لمعلق الاسبستوس في الفئران المختبرية وقد شملت جانبين:       
ضغوطة  ونسبة الهيموغلوبين و أعداد الصفيحات الدموية معايير الدم والتي شملت ، أعداد الخلايا الحمر وحجم خلايا الدم الحمر الم -1

 الخلايا الحبيبية(  –الخلايا الوحيدة  –الخلايا اللمفية  –وأعداد الخلايا البيض ) العدد الكلي 
 المعايير الكيموحيوية وشملت:، تركيز سكر الدم ،تركيز يوريا الدم، مستوى البيليوربين ، مستوى البروتين الكلي. -2

النتائج انخفاضا معنويا في أعداد كريات الدم الحمر وحجم الكريات الحمر المضغوطة ونسبة الهيموغلوبين وارتفاعا معنويا في أعداد  أوضحت
 الصفيحات الدموية في الحيوانات المعاملة بمعلق الاسبستوس مقارنة مع مجموعة السيطرة المعاملة بالمحلول الفسيولوجي مستوى الاحتمال

p≤ 0.01. ما بينت النتائج ارتفاعا في العدد الكلي لخلايا الدم البيض والخلايا الوحيدة والحبيبية وصل الى المعنوية في بعض المجاميع ك
لق ولم يصل الى هذا المستوى في غيرها عند المقارنة مع مجموعة السيطرة ، وانخفاضا في اعداد الخلايا اللمفية في الحيوانات المعاملة بمع

صل الى المعنوية في بعض المجاميع عند المقارنة مع مجموعة السيطرة. كما بينت النتائج ان معلق الاسبستوس سبب  الاسبستوس و 
انخفاضا في تركيزسكر الدم واليوريا  ومستوى البروتين الكلي  وصل الى المعنوية في بعض المجاميع عند المقارنة مع مجموعة السيطرة و 

 .p≤ 0.01 وصل الى المعنوية في بعض المجاميع عند المقارنة مع مجموعة السيطرة عند مستوى الاحتمال ارتفاعا في مستوى البيليروبين
 كما اشارت النتائج ان معلق الاسبستوس النقي كان اكثر تاثيرا من معلق الاسبستوس الصناعي في معظم  المعايير المدروسة.
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:Abstract 

       The study was designed to investigate some of the physiological effects of asbestos suspension in 

laboratory albino mice which to include: 

1- Blood parameters:-RBC count, PCV, Hb, Platelet count, WBC count (Total WBC, Lymphocyte, 

Monocyte, Granulocyte)  

2-Biochemical parameters to contain, Blood sugar, Blood urea, Total billirubin & Toatal protein.  

       The results showed  Significant decreased in R.B.C. , P.C.V., Hb and Significant increased in count of 

platelet in groups which treated with asbestos suspension when compare with control group which treated 

with normal saline , in the other hand  the results showed significant increased in total  W.B.C. ,Monocyte 

and Granulocyte in some groups and non significant increased in others when compare with control group , 

significant decreased in lymphocyte in some groups which treated with asbestos suspension  and non 

significant decreased in others when compare with control group in level p≤0.01 .                                

      The asbestos suspension also caused a significant decreased in concentration of blood sugar, urea, and   

level of total protein in some groups which treated with asbestos suspension and non significant decreased 

in others when compare with control group and significant increased in level of total billirubin in some of 

groups which   treated with asbestos suspension and non significant increased in others when compare with 

control group in level p≤0.01. The data of this study revealed that the effect of the Pure asbestos suspension 

was more than suspension of the artificial asbestos.                                                      

 

  :    المقدمة -5
 تعريف الاسبستوس  -0-1

ى مجموعة مواد  معدنية غير يطلق مصطلح الاسبستوس عل     
عضوية تتكون طبيعيا ويدخل في تركيبها أملاح السليكا 

وتكون  والمغنسيوم والاوكسجين والحديد والصوديوم والهيدروجين
على شكل ألياف دقيقة جدا لاترى بالعين المجردة وتحتاج إلى 
المجهر لرؤيتها وكلمة الاسبستوس مأخوذة من اللغة اليونانية 

ي غير قابل للتغيير ، غير قابل للتلف ، غير قابل والتي تعن
للاحتراق ، ولا يمكن إطفاءه وقدا طلق اليونانيين عليه اسم المعدن 
المعجزة نظرا لنعومته وخصائصه اللينة بالاضافه إلى تحمله 
الحرارة وللاسبستوس ميزات كثيرة تجعل له أهمية تجارية كبيرة 

مة لتأثير الأحماض ولا فهي قوية ومرنة في نفس الوقت ومقاو 
رة والكهرباء وهذا تذوب ولا تتكسر ولا تتبخر ورديئة التوصيل للحرا

 & Roggli)ما أعطى الاسبستوس مدى واسعا من الاستعمال.
Coin,2004;Craighead et al.,2008)  يصنف الاسبستوس

تبعا الى شكل اليافه الى نوعين اساسيين ، الاول هو السربنتين 
Fibrous serpentine   والذي يضم الكريسوتيل فقط او

 Fibrousمايعرف بالاسبستوس الابيض والثاني الامفيبولات 
amphiboles  الأموسيت والذي يضم خمسة انواع هي

Amosite  الكروسيدوليت  والذي يعرف بالاسبستوس البني ،
Crocidolite  والذي يشير الى الاسبستوس الازرق  ،

 والأكتنوليت  Anthphiliteنثوفيلليت ، والأ Tremoliteالتريموليت
Actinolite  (ATSDR,1993;Wachowski 

&Domka,2000; Eiji,et al.,2001) 
 إنتاج الاسبستوس-1-2

ينتج الاسبستوس في العديد من دول العالم وتعتبر روسيا      
والصين  وكندا والهند وكازاخستان والبرازيل هي الدول المنتجة 

مليون طن في  5وصل انتاجه الى وقد س بشكل رئيسي للاسبستو 
ملايين  3منتصف السبعينيات ولكنه انخفض في التسعينيات الى 

دوله في طليعتها 100 طن وتصنع منتجات الاسبستوس في 
طن  280000  مايقارب  2008اليابان وبلغ انتاج الصين عام 

متري من الاسبستوس والتي جعلتها اكبر ثاني دول العالم بالإنتاج 
طن متري في نفس السنة 1017000عد روسيا والتي انتجت ب

وتاتي كندا في المرتبة الثالثة اما الولايات المتحدة الامريكية فعلى 
نتاج الاسبستوس بسبب تاثيراته  الرغم من كونها  أوقفت تعدين وا 
الصحية الضارة، إلا انها تستورد هذه المادة لأغراض صناعية فقد 

طن متري من الاسبستوس 1460 ربمايقا 2008استوردت عام 
 (Niklinske,2004)اغلبه من كندا. 
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 مصادر الاسبستوس في الطبيعة  3-1-
تعتبر عمليات التعدين وعوامل التجوية والغبار الناتج من 
تكسر الصخور واطلاق الياف الاسبستوس من تحطيم البنايات 
التي يدخل في تركيبها بالاضافة الى عمليات تصنيع منتجات 

سبستوس وتأكل التربة والصخور والانابيب الاسمنتية الحاوية الا
في تركيبها على الاسبستوس وتفسخ المواد الحاوية على الالياف 
عند جرفها بواسطة مياه الامطار من اهم مصادر تلوث البيئة 

يتم التعرض لالياف  ((Luo et al., 2003 بالياف الاسبستوس
دون اخرى من الناس بعدة الاسبستوس والذي لايقتصر على فئة 

طرق من اهمها استنشاق الياف الاسبستوس الموجودة في 
الهواءاثناء التنفس اودخول الياف الاسبستوس عن طريق الفم مع 
المياه او الاطعمة الملوثة بالياف الاسبستوس او مع تيار الهواء 
بالاضافة الى امكانية التعرض الجلدي نتيجة لترسبها على الجلد 

ة الاحتكاك مع المواد الحاوية عليه او الملوثة بالياف اونتيج
 الاسبستوس.
Society,  ; British thoracic(ATSDR 2001 

2001;Holland & Smith ,2003; Luo et al., 2003 )  
  التأثيرات الصحية 4-1- 
يعتبر التعرض للاسبستوس من الأسباب الرئيسية  

ة والأغشية الجنبية للإصابة بمرض السرطان وخاصة سرطان الرئ
وسرطان الأمعاء والكليتين في حال وصول أليافه المستنشقة إليها 
ويرتبط حدوث الإصابة بالأمراض ذات الصلة بالاسبستوس بنمط 
اليافه وحجمها والجرعة المتعرض اليها الشخص وطريقة التعرض 
وعدد الالياف الداخلة للجسم ويعتبر  الاسبستوسيس ) تليف 

وسرطان الرئة  Asbestosis( fibrosis of the  lungالرئتين( 
Cancer of lung  و سرطان الغشاء البلوري Mesothelioma 

 ( cancer of pleura)تليف الغشاء البلوري والاستسقاء  و
سرطان و  Pleural plaques and pleural effusionالبلوري 

ض والمبي Cancer of gastrointestinal tractالقناة المعوية  
  والبنكرياس من اهم الامراض التي يسببها التعرض للاسبستوس

(Wagner et al., 1974; IARC, 1977; Schulz, 1994; 
Schukla,et al., 2003;Liu,et al., 2010) 

    : المواد وطرائق العمل -2 
   The Laboratory animalsالحيوانات المختبرية  -2-1

 Mus musculusة البيضاء استخدمت الفئران المختبري        
 L.   من سلالةBALB/C  والتي غم  24-26بوزن يتراوح بين

مجاميع في كل تجربة،تتكون كل  5قسمت )حسب الجنس ( الى 
حيوانات)ذكور او اناث( ، عوملت المجموعة  8 مجموعة من 

من  المحلول الفسيولوجي كمجموعة سيطرة فيما  0.2mlالاولى بـ 
من معلق الاسبستوس  0.2mlنية بـ عوملت المجموعة الثا
بينما عوملت المجموعة الثالثة بـ  1mgالصناعي وبتركيز 

0.2ml  2من معلق الاسبستوس الصناعي وبتركيزmg  وحقنت
من معلق الاسبستوس النقي وبتركيز  0,2mlالمجموعة الرابعة بـ 

1mg  0.2وتم حقن المجموعة الخامسة بـml  من معلق
حقنت الفئران المختبرية في  .2mgركيز الاسبستوس النقي  بت

( 0.2mlوبمقدار )   Intraperitoneal ( I.P)منطقة الخلب 
بـ  (Balanchand et al., 1987 )غم من وزن الجسم 25لكل 

 . .( ساعة24( حقنة وبواقع حقنة واحدة لكل )25)
 المعايير المدروسة2-2-

ب الدم من بعد نهاية مدة الحقن تم تخدير الحيوانات وسح      
استخدم جزء منه في اختبار تاثير معلق ،القلب مباشرة 

الاسبستوس بحالتيه النقية والصناعية في عدد كريات الدم الحمر 
(RBC وحجم الدم المضغوط )(PCV)   ( وخضاب الدمHb )

 WBC)خلايا الدم البيض )والعدد الكلي لوالصفيحات الدموية 
 Baker andسب طريقة والعد التفريقي لخلايا الدم البيض ح

Silvorton, 1976))  واخذ المصل من الجزء الباقي لاختبار
تاثير المعلق بحالتيه في المعايير الكيموحيوية والتي شملت 
البروتين الكلي والبيليروبين الكلي واليوريا وتركيز سكر الدم حسب 

   (Wills and Savory , 1981; Tietz,1999) طريقة
  :النتائج  -3

تأثير معلق الاسبستوس في بعض معايير الدم لذكور 1-3- 
 الفئران المختبرية

( الى نتائج تاثير معلق الاسبستوس بحالتية 1يشير الجدول)    
الصناعية والنقية في بعض معايير الدم  لذكور الفئران المختبرية 
وقد أوضحت النتائج الخاصة بأعداد الخلايا الحمر انخفاضا 
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المعاملة بمعلق الاسبستوس مقارنة مع معنويا في المجاميع 
مجموعة السيطرة كذلك وانخفاضا معنويا في المجموعتين الثالثة 
والخامسة عند المقارنة مع المجموعتين الثانية والرابعة على 

وعند دراسة التداخل بين  p≤ 0.01التوالي عند مستوى الاحتمال 
جموعة حالتي المعلق أظهرت النتائج انخفاضا معنويا في الم

الثانية عند المقارنة مع المجموعة الرابعة وانخفاضا لم يصل الى 
مستوى المعنوية في المجموعة الثالثة عند المقارنة مع المجموعة 

 .p≤ 0.01الخامسة عند مستوى الاحتمال 
وفيما يخص حجم خلايا الدم الحمر المضغوطة ونسبة  

نويا ضمن الهيموغلوبين فقد بينت نتائج الدراسة انخفاضا مع
المجاميع المعاملة بالاسبستوس مقارنة مع مجموعة السيطرة ولم 

تصل الاختلافات ضمن المجاميع الأربعة إلى مستوى  
بينت النتائج ارتفاعا  المعنويةعند مستوى الاحتمال المذكور.

معنويا في أعداد الصفيحات الدموية في المجاميع المعاملة بمعلق 
ة السيطرة  وارتفاعا معنويا في الاسبستوس مقارنة مع مجموع

المجموعتين الثالثة والخامسة عند المقارنة مع المجموعتين الثانية 
وعند دراسة  p≤ 0.01والرابعة على التوالي عند مستوى الاحتمال 

التداخل بين الحالتين  أظهرت النتائج ارتفاعا معنويا في أعداد 
المقارنة مع الصفيحات في المجموعتين الرابعة والخامسة عند 

المجموعتين الثانية والثالثة على التوالي عند مستوى الاحتمال 
P≤0.01. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

خلايا الدم البيض  في أعدادتأثير معلق الاسبستوس 2-3- 
 لذكور الفئران المختبرية  

نتائج تأثير معلق الاسبستوس على  (2)يوضح الجدول      
كور الفئران المختبرية والتي أظهرت أعداد خلايا الدم البيض لذ

ارتفاعا في العدد الكلي للخلايا البيض في المجاميع المعاملة 
بمعلق الاسبستوس مقارنة مع مجموعة السيطرة عند مستوى 

معنويا في المجموعة الثالثة والخامسة  اوارتفاع p≤ 0.01الاحتمال
الي عند عند المقارنة مع المجموعتين الثانية والرابعة على التو 

المذكور،وبينت نتائج التداخل ارتفاعا معنويا في  مستوى الاحتمال

المجموعة الرابعة مقارنة مع المجموعة الثانية وارتفاعا غير معنوي 
في المجموعة الخامسة مقارنة مع المجموعة الثالثة عند مستوى 

 .p≤ 0.01 الاحتمال
خفاضا معنويا كما بينت النتائج الخاصة باعداد الخلايا اللمفية ان

في المجموعة الثالثة وانخفاضا غير معنوي في المجموعة  الثانية 
والخامسة وارتفاعا معنويا في المجموعة الرابعة عند المقارنة مع 

أوضحت  ، كما p≤ 0.01مجموعة السيطرة عند مستوى الاحتمال 
النتائج انخفاضا معنويا في المجموعتين الثالثة والخامسة عند 

ع المجموعتين الثانية والرابعة على التوالي عند مستوى المقارنة م

 الفئران المختبرية.يبين تاثير معلق الاسبستوس في بعض معايير الدم لذكور  -(:1جدول)
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الاحتمال المذكور، واظهرت نتائج التداخل انخفاضا معنويا في 
المجموعتين الثانية والثالثة عند المقارنة مع المجموعتين الرابعة 

. p≤ 0.01 والخامسة على التوالي عند مستوى الاحتمال
وي في أعداد الخلايا وأوضحت النتائج حصول ارتفاعا غير معن

الوحيدة في المجموعتين الثانية والرابعة مقارنة مع مجموعة 
السيطرة وارتفاعا معنويا في المجموعتين الثالثة والخامسة عند 

 , p≤ 0.01مقارنتهما مع مجموعة السيطرة عند مستوى الاحتمال 
وبينت النتائج ارتفاعا معنويا في المجموعتين الثالثة والخامسة 

نة مع المجموعتين الثانية والرابعة على التوالي عند مستوى مقار 
الاحتمال المذكور ، وأظهرت نتائج التداخل بين حالتي المعلق 

ارتفاعا غير معنوي في المجموعة الرابعة مقارنة مع المجموعة 
الثانية وارتفاعا معنويا في المجموعة الثالثة عند المقارنة مع 

 .p≤ 0.01 الاحتمال المجموعة الخامسة عند مستوى
يبين الجدول ايضا النتائج الخاصة باعداد الخلايا البيض الحبيبية 
والتي اظهرت ارتفاعا غير معنوي في المجموعة الثانية وارتفاعا 
معنويا في المجموعة الثالثة وانخفاضا معنويا في المجموعة الرابعة 

بيبية بين عند المقارنة مع السيطرة  فيما تساوت اعداد الخلايا الح
 ≥pالمجموعة الخامسة ومجموعة السيطرة عند مستوى الاحتمال 

0.01. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تأأأثير معلأأق الاسبسأأتوس فأأي بعأأض معأأايير الأأدم  نأأا   -3-3
 الفئران المختبرية

( النتــائج الخاصــة بتــأثير معلــق الاسبســتوس 3يبــين الجــدول )     
الـــدم لإنـــاث الفئـــران  بحالتيـــه الصـــناعية والنقيـــة فـــي بعـــض معـــايير

المختبرية والتي شملت اعـداد الخلايـا الحمـر وحجـم الخلايـا الحمـر 
المضـغوطة ونســبة الهيموغلــوبين واعـداد الصــفيحات الدمويــة والتــي 
اظهرت انخفاضا معنويا في اعداد خلايا الدم الحمر فـي المجـاميع 
الاربعـــة المعاملـــة بمعلـــق الاسبســـتوس عنـــد مقارنتهـــا مـــع مجموعـــة 

،كـذلك وصـل الانخفـاض  p≤ 0.01يطرة عنـد مسـتوى احتمـال السـ
فـــــي المجمـــــوعتين الثالثـــــة والخامســـــة الـــــى مســـــتوى المعنويـــــة عنـــــد 
المقارنـة مـع المجمــوعتين الثانيـة والرابعــة علـى التــوالي عنـد مســتوى 
الاحتمال المذكور، واوضحت نتائج التداخل انخفاضـا غيـر معنـوي 

ع المجموعـة الثانيـة وانخفاضـا في المجموعة الرابعة عند المقارنة مـ
معنويــا فــي المجموعــة الخامســة عنــد المقارنــة مــع المجموعــة الثالثــة 

 .p≤ 0.01عند مستوى الاحتمال 
أوضـحت النتـائج انخفاضـا معنويـا فـي حجـم خلايـا الـدم الحمـر     

المنضــــغطة ونســــبة الهيموغلــــوبين فــــي المجــــاميع المعاملــــة بمعلــــق 
مجموعـة السـيطرة وانخفاضـا معنويـا الاسبستوس بحالتيه مقارنة مع 

فـــي المجمـــوعتين الثالثـــة والخامســـة عنـــد المقارنـــة مـــع المجمـــوعتين 
 .p≤ 0.01الثانيـة والرابعـة علـى التـوالي عنـد مسـتوى الاحتمـال    

قياس التـداخل بـين الحـالتين  أظهـرت النتـائج انخفاضـا معنويـا  دعن
فيمــا لــم يصــل فــي المجموعــة الرابعــة مقارنــة مــع المجموعــة الثانيــة 

مع المجموعة الثالثة الى  ةالانخفاض في المجموعة الخامسة مقارن
كمـــا أوضـــحت  مســـتوى المعنويـــة عنـــد مســـتوى الاحتمـــال المـــذكور.

 يبين تاثير معلق الاسبستوس اعداد خلايا الدم البيض لذكور الفئران المختبرية . -(:2جدول)
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النتـــائج ارتفاعـــا معنويـــا فــــي أعـــداد الصـــفيحات الدمويـــة للمجــــاميع 
ـــــة مقارنـــــة مـــــع مجموعـــــة الســـــيطرة  وارتفاعـــــا معنويـــــا فـــــي  المعامل

د المقارنـــة مــع المجموعـــة الثانيــة وارتفاعـــا لـــم المجموعــة الثالثـــة عنــ
يصــــل الــــى المعنويــــة فــــي المجموعــــة الخامســــة عنــــد المقارنــــة مــــع 

وعنــد قيــاس  ، p≤ 0.01المجموعــة الرابعــة عنــد مســتوى الاحتمــال

ـــا فـــي  ـــائج ارتفاعـــا معنوي ـــين حـــالتي المعلـــق أظهـــرت النت التـــداخل ب
ة وارتفاعـا لـم المجموعة الثالثـة عنـد المقارنـة مـع المجموعـة الخامسـ
المقارنـة مـع  يصل الى مستوى المعنوية في المجموعـة الرابعـة عنـد

 .p≤ 0.01المجموعة الثانية عند مستوى الاحتمال 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تأأأثير معلأأق الاسبسأأتوس علأأخ أعأأداد خلايأأا الأأدم البأأيض 4-3-
  نا  الفئران المختبرية
فـي المجـاميع أعداد خلايا الـدم البـيض  (4)يوضح الجدول 

الخمسة والتي أظهـرت ارتفاعـا معنويـا فـي العـدد الكلـي لخلايـا الـدم 
البـــــــيض فـــــــي المجـــــــاميع المعاملـــــــة بمعلـــــــق الاسبستوس)باســـــــتثناء 
المجموعـــــة الثانيـــــة( مقارنـــــة مـــــع مجموعـــــة الســـــيطرة عنـــــد مســـــتوى 

وارتفاعــا معنويـا فــي المجموعـة الثالثــة عنــد p≤ 0.01  الاحتمـال 
الثانيــة وارتفـــاع غيـــر معنــوي فـــي الخامســـة  المقارنــة مـــع المجموعـــة

عند المقارنة مع الرابعة عند مستوى الاحتمال ، فيما اشـارت نتـائج 
التــداخل بــين حــالتي المعلــق ارتفاعــا معنويــا فــي المجموعــة الرابعــة  
ــــوي فــــي  ــــة مــــع المجموعــــة الثانيــــة وارتفاعــــا غيــــر معن ــــد المقارن عن

ة الخامسة. و أوضحت المجموعة الثالثة عند المقارنة مع المجموع
النتـــــائج انخفاضـــــا غيـــــر معنـــــوي فـــــي اعـــــداد الخلايـــــا اللمفيـــــة فـــــي 
ــــي المجمــــوعتين  ــــا ف ــــة وانخفاضــــا معنوي ــــة والثالث المجمــــوعتين الثاني

الرابعــة والخامســة عنــد المقارنــة مــع مجموعــة الســيطرة عنــد مســتوى 
، وبينــت النتــائج انخفاضــا غيــر معنــوي فــي  p≤ 0.01الاحتمــال 

ثالثة والخامسـة عنـد المقارنـة مـع المجمـوعتين الثانيـة المجموعتين ال
والرابعة على التوالي عند مستوى الاحتمال المذكورو ،وبينت نتـائج 
التــداخل انخفاضــا غيــر معنــوي فــي المجمــوعتين الرابعــة والخامســة 
ـــد  ـــوالي عن ـــى الت ـــة عل ـــة مـــع المجمـــوعتين الثانيـــة والثالث عنـــد المقارن

 .p≤ 0.01المستوى 
نتــــــائج الدراســـــة الخاصـــــة بأعــــــداد الخلايـــــا الوحيــــــدة  وعنـــــد دراســـــة

أوضـــحت النتـــائج ارتفاعـــا معنويـــا فـــي المجـــاميع المعاملـــة بـــالمعلق 
مقارنــــة مــــع مجموعــــة الســــيطرة باســــتثناء المجموعــــة الرابعــــة عنــــد 

،وارتفاعا غير معنوي في المجموعتين  p≤ 0.01مستوى الاحتمال 
ين الثانية والرابعـة علـى الثالثة والخامسة عند المقارنة مع المجموعت

التـــوالي عنـــد مســـتوى الاحتمـــال المـــذكور ، وبينـــت نتـــائج التــــداخل 
ارتفاعــا غيــر معنــوي فــي المجمــوعتين الثانيــة والثالثــة عنــد المقارنــة 

 تاثير معلق الاسبستوس في بعض معايير الدم لإناث الفئران المختبرية .-(:3جدول)
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مـــــع المجمـــــوعتين الرابعـــــة والخامســـــة علـــــى التـــــوالي عنـــــد مســـــتوى 
. كما بينت النتـائج الخاصـة بأعـداد خلايـا الـدم p≤ 0.01 الاحتمال

البيض الحبيبية ارتفاعا غير معنوي في المجموعتين الثانية والثالثة 
وارتفاعا معنويا في المجموعتين الرابعة والخامسة عنـد المقارنـة مـع 
مجموعة السيطرة عند مستوى الاحتمال المذكور، كما بينت النتائج 
ارتفاعا غير معنوي في المجموعتين الثالثة والخامسـة عنـد المقارنـة 

 موعتين الثانية والرابعة على التوالي عند مستوى الاحتمالمع المج

p≤ 0.01 واوضــحت نتــائج التــداخل بــين حــالتي المعلــق ارتفاعــا ،
معنويــــــا فــــــي المجمــــــوعتين الرابعــــــة والخامســــــة عنــــــد المقارنــــــة مــــــع 

 ≥pالمجموعتين الثانية والثالثة على التوالي عند مستوى الاحتمال 

0.01. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تأثير معلق الاسبستوس في بعض المعايير الكيموحيويأة  5-3-
 لذكور الفئران المختبرية.

( الــــى نتــــائج تــــاثير معلــــق الاسبســــتوس بحالتيــــه  5يشــــير الجــــدول)
الصــناعي والنقـــي فـــي بعـــض المعـــايير الكيموحيويـــة لـــذكور الفئـــران 
المختبريــة المعاملــة وقــد أظهــرت النتــائج حصــول انخفاضــا معنويــا 

كر الــدم فــي المجــاميع المعاملــة بمعلــق الاسبســتوس فــي مســتوى ســ
، P≤o.o1  مقارنــة مــع مجموعــة الســيطرة عنــد مســتوى الاحتمــال

ـــين المجمـــوعتين الثانيـــة  ـــائج فروقـــات معنويـــة ب فيمـــا لـــم تظهـــر النت
والثالثــة او بــين المجموعــة الخامســة والرابعــة وعنــد دراســة التــداخل 

ـــ ـــالمعلق بينـــت النت ـــة ب ائج حصـــول انخفاضـــا بـــين المجـــاميع المعامل
معنويا في مستوى سكر دم في المجمـوعتين الرابعـة والخامسـة عنـد 
المقارنــة مــع المجمــوعتين الثانيــة والثالثــة علــى التــوالي عنــد مســتوى 

 .P≤o.o1 الاحتمال

فيمــا يتعلــق بمســتوى يوريــا الــدم بينــت النتــائج حصــول انخفاضــا    
بمعلـق الاسبسـتوس معنويا في حيوانـات المجـاميع الأربعـة المعاملـة 

مقارنـة مــع مجموعـة الســيطرة ولـم تظهــر نتـائج الدراســة فرقـا معنويــا 
بــــــين المجموعــــــة الثالثــــــة والمجموعــــــة الثانيــــــة ولا بــــــين المجموعــــــة 
الخامسة والمجموعة الرابعة وعند دراسة التداخل بين حالتي المعلق 
اظهـــــــرت النتـــــــائج حصـــــــول انخفاضـــــــا فـــــــي مســـــــتوى اليوريـــــــا فـــــــي 

بعة والخامسة عند المقارنـة مـع المجمـوعتين الثانيـة المجموعتين الرا
ــــــم يصــــــل الــــــى  ــــــوالي الا ان هــــــذا الانخفــــــاض ل ــــــة علــــــى الت والثالث

 .P≤o.o1 المعنويةعند مستوى الاحتمال
من جانب اخر أظهرت النتائج حصول ارتفاعا معنويا في      

نسبة البيليروبين في دم الحيوانات المعاملة بمعلق الاسبستوس 
مجموعة السيطرة وحصول ارتفاعا في المجموعة الثالثة  مقارنة مع

مقارنة مع المجموعة الثانية الا ان هذا الارتفاع لم يصل الى 
المعنوية ووصل الارتفاع في المجموعة الخامسة بالمقارنة مع 

 المختبريةتاثير معلق الاسبستوس في أعداد خلايا الدم البيض لإناث الفئران  -(:4جدول)
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 المجموعة الرابعة الى مستوى المعنوية عند مستوى الاحتمال

P≤o.o1 المعلق بينت النتائج , وعند دراسة التداخل بين حالتي
ارتفاعا في المجموعتين الرابعة والخامسة مقارنة مع الثانية والثالثة 
على التوالي الا ان هذا الارتفاع لم يصل الى المعنوية عند 

 .p≤ 0.01مستوى الاحتمال 
وفيما يخص نسبة البروتين الكلي بينت النتائج انخفاضا في     

ة مع مجموعة السيطرة وصل الحيوانات المعاملة بالمعلق مقارن

الى المعنوية في المجموعتين الثانية والثالثة ولم يصل الى 
المعنوية في المجموعتين الرابعة والخامسة ولم تظهر النتائج فرقا 
معنويا بين المجموعة الثانية والثالثة او بين الرابعة والخامسة اما 

نخفاضا فيما يخص التداخل بين حالتي المعلق أظهرت النتائج ا
معنويا في البروتين الكلي في المجموعتين الثانية والثالثة مقارنة 

 ≥p. مع المجموعتين الرابعة والخامسة عند مستوى الاحتمال

0.01 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تأأثير معلأق الاسبسأأتوس فأي بعأأض المعأايير الكيموحيويأأة  6-3-
  نا  الفئران المختبرية

سة تاثير معلـق الاسبسـتوس فـي نتائج درا (6)يوضح الجدول      
ــــي اظهــــرت  حصــــول انخفاضــــا  بعــــض المعــــايير الكيموحيويــــة والت
معنويـــــا فـــــي مســـــتوى ســـــكر الـــــدم فـــــي المجـــــاميع المعاملـــــة بمعلـــــق 
 الاسبســتوس مقارنــة مــع مجموعــة الســيطرة عنــد مســتوى الاحتمــال

p≤ 0.01  كــذلك بينــت النتــائج حصــول انخفــاض غيــر معنــوي فــي
نة مع المجموعة الثانية وانخفاض معنوي فـي المجموعة الثالثة مقار 

المجموعــــة الخامســــة مقارنــــة مــــع المجموعــــة الرابعــــة عنــــد مســــتوى 
المذكور،وعنــد دراســة التــداخل بــين حــالتي معلــق الاسبســتوس بينــت 
النتـــائج حصـــول انخفاضـــاغير معنـــوي فـــي مســـتوى ســـكر الـــدم فـــي 

نخفــاض حيوانـات المجموعـة الرابعـة مقارنــة مـع المجموعـة الثانيـة وا
معنــوي فــي المجموعــة الخامســة مقارنــة مــع المجموعــة الثالثــة عنــد 

  P≤0.01.مستوى الاحتمال

كمــا بينــت نتــائج الدراســة حصــول انخفاضــا فــي مســتوى يوريــا      
الدم في المجاميع المعاملة بمعلق الاسبستوس مقارنـة مـع مجموعـة 
 السـيطرة وصــل الــى المعنويـة فــي المجموعــة الثالثـة فقــط وأوضــحت
النتــــــائح حصــــــول انخفــــــاض فــــــي المجموعــــــة الثالثــــــة مقارنــــــة مــــــع 
المجموعــة الثانيــة وفــي المجموعـــة الخامســة مقارنــة مــع المجموعـــة 
الرابعة  الا ان هذا الانخفاض لم يصل المعنوية في الحالتين وعند 
دراسة التداخل بـين حـالتي المعلـق اوضـحت النتـائج انخفاضـا غيـر 

ـــــــة و  ـــــــة مـــــــع معنـــــــوي فـــــــي المجمـــــــوعتين الثاني ـــــــد المقارن ـــــــة عن الثالث
 المجموعتين الرابعة والخامسـة علـى التـوالي عنـد مسـتوى الاحتمـال

p≤ 0.01.  أظهــــرت نتــــائج الدراســـة حصــــول ارتفاعــــا فــــي نســــبة
ـــــــق  ـــــــة بمعل ـــــــة المعامل ـــــــران المختبري ـــــــاث الفئ ـــــــروبين فـــــــي دم إن البلي
الاسبسـتوس مقارنــة مــع مجموعـة الســيطرة وصــل هـذا الارتفــاع الــى 

يــة فــي المجمــوعتين الثالثــة والخامســة فيمــا لــم يصــل مســتوى المعنو 
هـذا الارتفـاع فـي المجمـوعتين الثانيـة والرابعـة الـى مسـتوى المعنـوي 
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،كمـا بينـت النتـائج ارتفاعـا غيـر  p≤ 0.01 عنـد مسـتوى الاحتمـال
معنـوي فـي المجموعـة الثالثـة مقارنــة مـع المجموعـة الثانيـة وارتفاعــا 

قارنـة مــع المجموعـة الرابعــة عنــد معنويـا  فــي المجموعـة الخامســة م
مستوى الاحتمال المذكور، وعند دراسة التداخل بين حـالتي المعلـق 
اوضحت النتـائج ارتفاعـا غيـر معنـوي فـي المجموعـة الثانيـة مقارنـة 
مع المجموعة الرابعة وارتفاعا غير معنـوي فـي المجموعـة الخامسـة 

 ≥pمـــال عنـــد المقارنـــة مـــع المجموعـــة الثالثـــة عنـــد مســـتوى الاحت

. أشـــارت نتـــائج الدراســـة الحاليـــة الـــى حصـــول انخفاضـــا فـــي 0.01

مســتوى البــروتين الكلــي فــي المجــاميع المعاملــة بمعلــق الاسبســتوس 
ـــى  مقارنـــة مـــع مجموعـــة الســـيطرة الا ان هـــذا الانخفـــاض وصـــل ال
المعنويــة فقــط بــين المجموعــة الثالثــة ومجموعــة الســيطرة ولــم تظهــر 

ة بـين المجمـوعتين الثانيـة والثالثـة او النتائج حصول فروقات معنوي
بين المجموعتين الرابعة والخامسة وعند دراسـة التـداخل بـين حـالتي 
المعلق لم تظهر النتائج فروقات معنويـة بـين الحـالتين عنـد مسـتوى 

 P≤0.01 الاحتمال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : المناقشة-4

 تأثير معلق الاسبستوس في بعض معايير الدم  1-4-
نـــت نتـــائج الدراســـة الحاليـــة حصـــول انخفاضـــا معنويـــا فـــي أعـــداد بي

كريـــات الـــدم الحمــــر وقيمـــة حجــــم خلايـــا الــــدم الحمـــر المضــــغوطة 
ونســـبة الهيموغلـــوبين وارتفاعـــا فـــي اعـــداد الصـــفيحات الدمويـــة فـــي 
مجــاميع ذكــور وانــاث الفئــران المعاملــة بمعلــق الاسبســتوس مقارنـــة 

ســـر بعـــدة جوانـــب حيـــث مـــع مجموعـــة الســـيطرة والـــذي يمكـــن ان يف
ـــات الـــدم ســـواء كانـــت  ـــد مـــن العوامـــل فـــي تكـــوين كري تشـــترك العدي
هرمونيــــة متمثلــــة بهرمــــون الاريثروبــــويتين والــــذي يفــــرز مــــن الكليــــة 
ويعمـــــــــل علـــــــــى تحفيـــــــــز نخـــــــــاع العظـــــــــم علـــــــــى تكـــــــــوين الخلايـــــــــا 

او نســيجية متمثلــة بنخــاع العظــم اومــن ناحيــة  Gao(2006)الحمــر
في صبغة الهيموغلوبين لذلك فـان أي توفر الحديد العامل الأساس 

خلــل فــي أي جانــب مــن تلــك الجوانــب ،يمكــن ان يســبب الخلــل فــي 
انتاج الخلايا الحمر فقد يعود النقص الى تاثير المعلـق علـى انتـاج 
او افــــراز الاريثروبــــوتين مــــن الكليتــــين نتيجــــة لتــــاثير المعلــــق علــــى 

ان التعـــــرض  Davide &Paolo(2000))الكليتـــــين فقـــــد بـــــين
سبستوس يسبب سرطان الكلية وتلف في الأنسجة الكلوية والذي للا

يـــؤثر ســـلبا علـــى إنتـــاج الاريثروبـــوتين المحفـــز لنخـــاع العظـــم علـــى 
انتــاج كريــات الــدم الحمــر.  او ربمــا يعــود الســبب الــى تــاثير المــادة 
على نخاع العظم الموقع الأساسي لإنتـاج كريـات الـدم الحمـراء فقـد 

ان واحـــد مـــن الاعضـــاء الهـــدف لتـــاثير  أثبتـــت العديـــد مـــن البحـــوث
 Boorman etal.(2004)الاسبستوس هو نخاع العظم حيـث بـين

ان الاسبســتوس يســبب اضــطرابات فــي نخــاع العظــم وعــدد الخلايــا 
او الجذعيــة فــي الفئــران المختبريــة والتــاثير علــى انتــاج خلايــا الــدم. 
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ربمــا يكــون ســبب الــنقص هــو تــأثير المعلــق المباشــر علــى اغشــية 
ان  Light &Wei, (1997)الكريات الحمـر حيـث اثبتـت دراسـة  

لاليــــاف الاسبســــتوس القــــدرة علــــى تمزيــــق اغشــــية الخلايــــا وانــــدلاق 
 Gabor & Anca(1995)الهيموغلـوبين فـي البلازمـا كـذلك اكـد 

Rahman et al. (1983) توس يـؤدي الـى ان التعـرض للاسبسـ
او  تلــف الاغشــية البلازميــة لخلايــا الــدم الحمــر وحصــول فقــر الــدم.

يكــون التــاثير نــاتج مــن قــدرة اليــاف الاسبســتوس علــى الارتبــاط مــع 
بروتينــــات الغشــــاء البلازمــــي او مــــع الهيموغلــــوبين بصــــورة مباشــــرة 
وبالتالي تلف الغشاء وتمزقه واندلاق الهيموغلوبين فـي البلازمـا فقـد 

ان لاليـاف Toyokuni  (2009); Toyokuni, (2011) ينبـ
الاسبســــــــــتوس القــــــــــدرة علــــــــــى الارتبــــــــــاط بالبروتينــــــــــات البلازميــــــــــة 

ان  Nadeau et al.1987 نوالهيموغلــوبين وتغييــر تركيبهــا وبــي
ـــر انـــواع الاسبســـتوس شـــيوعا يســـبب التحلـــل  الكريســـوتايل وهـــو اكث

ــــا ــــدم الحمــــر فــــي الجــــرذان المختبريــــة مؤدي ــــا ال ــــدموي لخلاي ــــى  ال ال
الى نفس  Pele & Calvert ,(1983)انخفاض اعدادها وتوصل 

او يكــون ســبب الــنقص فـــي  النتيجــة فــي دمــاء الانســان والاغنـــام .
اعداد كريات الدم الحمر هو تاثير الياف الاسبستوس على مستوى 
البروتين الكلي والذي اظهرته نتائج الدراسـة حيـث حصـل انخفاضـا 

كلـي فـي الحيوانـات المعاملـة بـالمعلق معنويا في مسـتوى البـروتين ال
مقارنة مع مجموعة السيطرة ومن المعـروف ان عمليـة انتـاج خلايـا 
الـــدم الحمــــر بوجــــه عــــام والهيموغلـــوبين بوجــــه خــــاص تحتــــاج الــــى 
الكلوبيــــولين والــــذي يمثــــل جــــزءا اساســــيا مــــن البــــروتين الكلــــي فــــي 
البلازمـــا لـــذلك فـــان أي عامـــل يـــؤثر علـــى مســـتوى البـــروتين يكـــون 
تــاثيره ســـلبيا علــى انتـــاج كريــات الـــدم الحمــر والهيموغلـــوبين وحجـــم 

ـــدم الحمـــر المضـــغوطة. ان انخفـــاض اعـــداد كريـــات الـــدم  خلايـــا ال
ـــدم  الحمـــر يشـــكل الســـبب المباشـــر لانخفـــاض قيمـــة حجـــم خلايـــا ال

 الحمر وانخفاض نسبة الهيموغلوبين.   
ائج امـــا بالنســـبة الــــى اعـــداد الصـــفيحات الدمويــــة والتـــي بينـــت النتــــ

حصول ارتفاعا واضـحا فـي دم الحيوانـات المعاملـة بـالمعلق مقارنـة 
مع مجموعة السيطرة قد يكـون السـبب هـو تـأثير المـادة علـى نخـاع 
العظم  وانقسامات الخلايا الجذعية وبالتـالي انتـاج اعـداد كبيـرة مـن 
الصـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــفيحات الدمويـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــة فقـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــد بـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــين 

Marczynski,etal.,(2000);Elke.P.(1997)   ان اليـــــــــــــــــــــاف

الاسبستوس تؤثر سلبيا على عملية انقسام الخلايا وتؤدي الى تلف 
ــــــــوط المغــــــــزل وكســــــــر اشــــــــرطة الحــــــــامض النــــــــووي منقــــــــوص  خي

وبالتــالي حــدوث عشــوائية بعمليــة الانقســام او  DNAالاوكســيجين 
يكون السبب ان الياف الاسبستوس تنغـرز فـي العديـد مـن الانسـجة 

ل عمليـــة التخثـــر الجســـمية مســـببة لبقـــع نزفيـــة تكـــون حـــافزا لحصـــو 
ـــــراز مـــــادة الثرومبوبلاســـــتين مـــــن تكســـــر  ـــــذي يكـــــون مـــــدعاة لاف وال
الصــــفيحات الدمويــــة والــــذي يعنــــي الحاجــــة الــــى اعــــداد كبيــــرة مــــن 
الصــفيحات الدمويــة لغــرض ســد الحاجــة مــن مــادة الثرومبوبلاســتين 
التـــــي تعمـــــل علـــــى تحويـــــل البروثـــــرومبين وبوجـــــود الكالســـــيوم الـــــى 

عملية تخثر الدم او يكون سبب الزيـادة الثرومبين كخطوة اولى في 
والــذي  Thrompoietinتــاثير المعلــق علــى افــراز الثرومبوبــويتين 

يفـــرز مـــن الكبـــد ويحفـــز علـــى انتـــاج الصـــفيحات الدمويـــة فقـــد بـــين 
Okeefe &Schaeffer(1992)  ان الثرومبوبــويتين المفــرز مــن

 الكبد هو المحفز الاساسي لانتاج الصفيحات الدموية  .
 تأثير معلق الاسبستوس في أعداد خلايا الدم البيض 2-4-
أوضـحت نتــائج الدراسـة حصــول ارتفاعـا فــي أعـداد خلايــا الــدم     

البـــيض فـــي دم الحيوانـــات المعاملــــة بمعلـــق الاسبســـتوس وبحالتيــــه  
النقية والمخلوطة مقارنـة مـع مجموعـة السـيطرة  المعاملـة بـالمحلول 

ون رد فعــــل طبيعــــي علــــى الفســــيولوجي ، ان هــــذا الارتفــــاع قــــد يكــــ
التهديــد الــذي تمثلــه أليــاف الاسبســتوس الداخلــة عــن طريــق الحقــن 
الى الجسـم علـى اعتبـار كريـات الـدم البـيض هـي الركيـزة الاساسـية 
فـي النظــام المنــاعي للجسـم والتــي تعامــل الاليـاف كــأي مــادة دخيلــة 

 & Schreiber et al .(2010);Uberعلـى الجسـم وقـد بـين 

Mcreynolds(1982)  ـــــــى ـــــــؤدي ال ان التعـــــــرض للاسبســـــــتوس ي
التاثير علـى الجهـاز لمنـاعي واسـتحثاثه و زيـادة أعـداد كريـات الـدم 
البيض فـي الجسـم ،او يكـون التـاثير ناتجـا مـن تـاثير الاليـاف علـى 
نخاع العظم وحصول خلل فـي اسـلاف الخلايـا فـي النخـاع  والـذي 

س من ان التعرض للاسبستو  Boorman et al.(1984)اوضحه 
يسـبب مـا يعــرف بابيضـاض الــدم النـاتج مـن الارتفــاع الحاصـل فــي 
أعداد خلايا الدم البيض لدى العمال في مصانع الاسبسـتوس  وان 
ـــــد يكـــــون ذا صـــــلة  ـــــي النخـــــاع ق ـــــا ف ـــــى اســـــلاف الخلاي ـــــاثير عل الت

او يمكــن ان تكــون الزيــادة نتيجــة الخلــل الحاصــل  بابيضــاض الــدم.
تــالي عــدم الســيطرة علــى انويــة الخلايــا البــيض وبال DNAفــي  ـ
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انقسـام الخلايــا بشــكل صــحيح وهــذا يــؤدي الــى زيــادة اعــداد الخلايــا 
البـــيض غيـــر الفعالـــة فقـــد أثبتـــت العديـــد مـــن البحـــوث ان التعـــرض 

فــي انويــة خلايــا الــدم البــيض  DNAللاسبســتوس يســبب تلــف ال 
وان هذا التلف يمكن ان يعزى الى التداخل بين الياف الاسبسـتوس 

فقــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــد بــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــين  DNA وجزيئــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــات ال
Robert,J,(2004);Marczynski, etal.(2000)  ان التعـرض
ويـؤثر DNAللاسبستوس يؤدي الى تكسر في الحلـزون المـزدوج للــ

سلبا على المادة الجينية في خلايا الدم البيضاء وتتفق هذه النتيجة 
مـــن ان التعـــرض   Bégin et al.(1998)مــع ماتوصـــل اليـــه  

ـــ ـــادة معنوي ـــات الـــدم البـــيض للاسبســـتوس ســـبب زي ة فـــي اعـــداد كري
وهجـــرة الخلايـــا اللمفيـــة والبلعميـــات الـــى الحويصـــلات الرئويـــة التـــي 
ـــا الـــدم  تعـــاني الاصـــابة بالاسبستوســـس،كما ان زيـــادة اعـــداد الخلاي
الحمر الممزقة الغشاء يكون حافزا لزيـادة اعـداد الملتهمـات الخلويـة 

ويمكـن  لبلازمـالغرض الالتهـام ويـؤدي الـى ارتفـاع نسـبة بيليـروبين ا
اعتبارالعامـــل الـــدفاعي هـــو الاكثـــر قبـــولا فـــي ارتفـــاع اعـــداد الخلايـــا 
البيض وخاصة زيادة اعداد الخلايـا الوحيـدة والحبيبـة والتـي تشـترك 

 بعملية التهام الياف الاسبستوس.
تأثير معلق الاسبستوس علخ بعأض المعأايير الكيموحيويأة  3-4-

 في الفئران المختبرية
 دمسكر ال -1-3-4
بينت نتائج الدراسة الحالية وجود انخفاضا معنويا فـي تركيـز       

ـــة مـــع  ـــد المقارن ـــالمعلق عن ـــة ب ـــات المعامل ـــدم فـــي الحيوان كلوكـــوز ال
ـــدم علـــى هرمـــوني  مجموعـــة الســـيطرة، يعتمـــد تنظـــيم نســـبة ســـكر ال
الانسولين والكلوكاكون واللذان يفرزان من غـدة البنكريـاس وعمليتـي 

وتحلــل الكلايكــوجين   Gluconeogenesisتكــوين الكلايكــوجين 
Glycogenolysis  فـــي الكبـــد بالاضـــافة الـــى تـــوفر الكربوهيـــدرات

فــــي العليقــــة وحصــــول عمليــــة الامتصــــاص عبــــر اغشــــية الامعــــاء 
ـــذلك فـــان أي عامـــل يـــؤثر علـــى كـــل مـــن  الدقيقـــة بشـــكل صـــحيح ل
الركائز الاساسية تلـك يكـون تـاثيره سـلبيا علـى نسـبة سـكر الـدم فقـد 

ســـبب الانخفـــاض هـــو الخلـــل فـــي عمليـــة الامتصـــاص عبـــر يكـــون 
أغشية الأمعاء الدقيقة او يكون ناتجا من تـأثير اليـاف الاسبسـتوس 
علــى الكبــد وبالتــالي التــأثير علــى عمليــة تحلــل الكلايكــوجين وهــي 
ـــى مـــؤثرات  ـــد عنـــد تعـــرض الكبـــد ال ـــي تفق إحـــدى وظـــائف الكبـــد الت

يصرف عنـد قيـام  مرضية وهذا معناه عدم تعويض سكر الدم الذي
ـــدم او قـــد يعـــود  الحيـــوان بفعالياتـــه وبالتـــالي انخفـــاض نســـبته فـــي ال
الســبب الــى تــأثير المــادة علــى غــدة البنكريــاس موقــع إفــراز هرمــون 
الكلوكــاكون الــذي يحفــز تحلــل الكلايكــوجين وتثبــيط دخــول جزئيــات 
الســـــــــــــــــــــــــكر الـــــــــــــــــــــــــى داخـــــــــــــــــــــــــل الخلايـــــــــــــــــــــــــا وقـــــــــــــــــــــــــد بـــــــــــــــــــــــــين 

(Craugheaetal.(2008);Rolston & Oury(2004  ان
ـــــــد  ـــــــي الامعـــــــاء الكب ـــــــة ف الاسبســـــــتوس يســـــــبب اضـــــــطرابات وظيفي
والبنكريــاس وتغيــرات نســيجية تصــل الــى درجــة الاصــابة بالســرطان 
او قد يكون سبب الانخفاض هو التاثير المباشر للاسبستوس علـى 

 National هرمـون الكلوكـاكون )وهـو هرمـون بروتينـي( وقـد بـين

Academy of Sciences,(2006); ATSDR 

(2001);Broaddus, (2001)  ان اليـــاف الاسبســـتوس تتـــداخل
ـــرة ومـــن ضـــمنها الجزئيـــات  ـــة للجزئيـــات الكبي ضـــمن البنيـــة التركيبي
البروتينيــة وتــؤدي الــى تغييــرات تركيبيبــة تــؤثر ســلبيا علــى وظــائف 
تلك البروتينات او قد يكون السبب هو التـاثير علـى عمليـة الايـض 

نزيمــات الهاضــمة وهــي بروتينــات نتيجـة امــا لتــاثير المعلــق علــى الا
و ســـبق توضـــيح تـــاثير اليـــاف الاسبســـتوس فـــي البروتينـــات او مـــن 
خــلال فقــدان الحيوانــات المعاملــة بالاسبســتوس الــى الشــهية والــذي 
ظهــر واضـــحا مــن خـــلال مراقبـــة تلــك الحيوانـــات اثنــاء فتـــرة الحقـــن 
ويمكن ان يكون تاثير الياف الاسبستوس في الكبـد والبنكريـاس هـو 

 الاكثر قبولا في تفسير انخفاض تركيز الكلوكوز في الدم.
 اليوريا-2-3-4
أوضــحت نتــائج الدراســـة الحاليــة وجــود انخفاضـــا فــي تركيـــز       

يوريــــا الــــدم فــــي حيوانــــات المجــــاميع المعاملــــة بمعلــــق الاسبســــتوس 
مقارنــة بمجموعــة الســيطرة ، تمثــل اليوريــا النــاتج النهــائي والرئيســي 

الغــذائي للبروتينــات فــي اللبــائن حيــث تصــنع فــي  لعمليــات التمثيــل
الكبــد وتــدخل الامونيــا فــي تركيبهــا وتنتقــل الــى مجــرى الــدم ومــن ثــم 
ــــل فــــي  ــــان أي خل ــــين ليــــتم طرحهــــا مــــع الادرار لــــذلك ف ــــى الكليت ال
مستواها في الدم يعتبـر مؤشـرا علـى خلـل فـي احـد الاركـان السـابقة 

التـــي تنـــتج عـــن فقـــد بعـــزى ســـبب نقصـــانها امـــا لـــنقص فـــي المـــادة 
تأيضـــها وهـــي البروتينـــات او بســـبب خلـــل فـــي موقـــع الانتـــاج وهـــو 
ـــد ومـــايخص الســـبب الاول فقـــد يكـــون ناتجـــا عـــن عـــدم تنـــاول  الكب
الحيــوان لكميــات طبيعيــة مــن العليقــة المجهــزة بشــكل يــوازي مجوعــة 
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السـيطرة او لتـاثير المـادة علـى بروتينـات الجسـم كمـاذكر سـابقا مــن 
وس علــى التــداخل ضــمن جزئيــات البروتينــات قــدرة اليــاف الاسبســت

ـــل وظيفـــي فـــي موقـــع  ـــنقص بســـبب خل ـــر تركيبهـــا أو يكـــون ال وتغيي
الإنتاج وهـو الكبـد حيـث يفشـل الكبـد فـي تحويـل الامونيـا إلـى يوريـا 
وبالتـالي ارتفـاع مسـتوى الامونيـا فـي الـدم او يكـون ناتجـا مـن تـاثير 

ة بتصـــنيع الاسبســـتوس علـــى عمليـــة الاستنســـال والترجمـــة الخاصـــ
وكســـــر  DNAالبروتينـــــات نتيجـــــة للتـــــاثير المباشـــــر للمـــــادة علـــــى 

ان اليــاف لاسبســتوس  Airi et al. (2002) اشـرطته فقــد بـين 
تســــبب تلفــــا فــــي اشــــرطة الحــــامض النــــووي منقــــوص الاوكســــيجين 
وبالتــــــالي تــــــؤثر ســــــلبيا علــــــى نقــــــل المعلومــــــات الوراثيــــــة وتصــــــنيع 

 البروتينات.

 البيليروبين -3-3-4
فـــي نســـبة بيليـــروبين مصـــل دم معنويـــا  اينـــت النتـــائج ارتفاعـــب     

  مـن إنـاث الفئـران المختبريـة الثالثـة والخامسـة المجمـوعتينحيوانات 
ملغـم مـن معلـق الاسبسـتوس المخلـوط والنقـي علـى  2 ـالمعاملتين بـ

التــــوالي مقارنــــة مــــع مجموعــــة الســـــيطرة ولــــم يصــــل الارتفــــاع فـــــي 
ملغــــم  مــــن المعلــــق  1 ـمعــــاملتين بــــالمجمــــوعتين الثانيــــة والرابعــــة ال

النتـائج ان  وعند المقارنة بين حالتي المعلـق بينـت المخلوط والنقي 
 المعلــق المخلــوط الا ان الفــرق تــأثيرا مــن أكثــرالمعلــق النقــي كــان 

 .لم يصل الى المعنوية  بينهما
الــذكور فلــم تكـن النتــائج بعيــدة عــن الحــال فــي  مجــاميع  امـا فــي   

تفـــــاع وصـــــل الـــــى المعنويـــــة فـــــي جميـــــع المجـــــاميع الا الار  الإنـــــاث
مقارنـة مـع مجموعـة السـيطرة  الاسبستوس وبحالتيـه المعاملة بمعلق

اثبتت النتـائج ان المعلـق  المخلوط والنقي مقارنة بين المعلقالوعند 
الا ان الفـرق لـم يصـل مـن المعلـق المخلـوط  تـأثيرا أكثـرالنقي كـان 

 .P≤0.05الى المعنوية عند مستوى الاحتمال 

ينــتج البليــروبين مــن انحــلال صــبغة الهيموغلــوبين المنــدلق الــى    
البلازمــــا مــــن خلايــــا الــــدم الحمــــراء بعــــد تمزقهــــا ويعتبــــر الكبــــد هــــو 
العضــو المســؤول عــن طرحــه بتحويلــه بواســطة الخلايــا الكبديــة الــى 
تركيــب ذائــب فــي المــاء يشــترك فــي تركيــب عصــارة الصــفراء والتــي 

ة عند وصولها الـى الاثنـي عشـري لتسـاعد تصب على المواد الغائي
في اسـتحلاب الـدهون وهضـمها لـذلك فـأن ارتفـاع نسـبة البيليـروبين 
فـــي البلازمـــا قـــد يعـــود الـــى ثلاثـــة أســـباب اولهـــا هـــو مســـتوى تحلـــل 

خلايـــا الـــدم الحمـــراء فـــي الجســـم والإصـــابة بفقـــر الـــدم التحللـــي وقـــد 
اد اثبتـــت البحـــوث وحســـب مـــا وضـــح  عنـــد مناقشـــة انخفـــاض اعـــد

الخلايــا الحمــر ان مــادة الاسبســتوس تســبب التحلــل الــدموي نتيجــة 
لقدرتها على تمزيـق الأغشـية الخلويـة وثـاني الأسـباب هـو خلـل فـي 
الكبد وبالذات في الخلايـا الكبديـة المسـؤولة عـن تـأيض البيليـروبين 
وبالتــــالي اخفاقهـــــا فـــــي التعامـــــل حتــــى مـــــع الحـــــدود الطبيعيـــــة مـــــن 

لاوة علــى الكميــات الإضــافية والتــي تنــتج الهيموغلــوبين المنــدلق عــ
منه لتأثير مادة الاسبستوس على الأغشية الخلوية وثالـث الأسـباب 
هــو الخلــل فــي إعاقــة تركيــب مــادة الصــفراء فــي الكبــد نتيجــة لتــأثير 
معلــق الاسبســتوس عليــه وبالتــالي تــراكم البيليــروبين فــي البلازمــا او 

الالبومين وهـو الاداة  يكون السبب ناتجا من انخفاض نسبة بروتين
التــــي تحمــــل البيليــــروبين الــــى الكبــــد لتــــتم معالجتهــــا وتحويلهــــا الــــى 
عصارة الصفراء والذي ينتج هـو الاخـر مـن الكبـد وقـد اثبتـت نتـائج 
هـــــذه الدراســـــة انخفـــــاض مســـــتوى البـــــروتين الكلـــــي فـــــي الحيوانـــــات 
المعاملة بالاسبستوس والذي يمثل الالبومين الجزء الاكبر منه وفي 

ال انخفاضـــــه ينحصـــــر البيليـــــروبين فـــــي الـــــدم ويـــــنخفض انتـــــاج حـــــ
 عصارة الصفراء .

 البروتين الكلي -4-3-4
أظهرت نتائج الدراسة الحالية انخفاضا في نسبة البروتين الكلي    

وصل إلى المعنوية في المجموعتين الثانية  والثالثة بالنسبة للذكور 
جموعة السيطرة عنـد وفي المجموعة الثالثة في الإناث مقارنة مع م

وكان المعلـق المخلـوط تكثـر تـأثيرا مـن  P≤0.05مستوى الاحتمال 
المعلق النقي وقد وصل الاختلاف بينهما الى المعنويـة فـي الـذكور 

 ولم يصل الى هذا المستوى في الاناث .
يمثــــل الالبـــــومين والكلوبيـــــولين المكونـــــان الاساســـــيان للبـــــروتين     

جين والذي يستهلك في عملية تجلط الدم الكلي اضافة الى الفيبرينو 
ــــاض  ــــى انخف ــــي قــــد يعــــود ال ، ان انخفــــاض مســــتوى البــــروتين الكل
مســـــتوى تغذيـــــة الحيوانـــــات نتيجـــــة لفقـــــدان الرغبـــــة بتنـــــاول العليقـــــة 
بالمقارنــة مــع مجموعــة الســيطرة حيــث تبــدو الحيوانــات كســولة غيــر 

معاملـــة ذات رغبـــة بتنـــاول العليقـــة مـــن خـــلال مراقبتهـــا اثنـــاء فتـــرة ال
واستهلاكها الاقل للعليقة من مجموعـة السـيطرة او يكـون ناتجـا مـن 
تاثير المادة على الامعاء وعملية هضم وامتصـاص المـواد الغذائيـة 
او مــــن تــــاثير الاسبســــتوس علــــى الكبــــد موقــــع تصــــنيع البروتينــــات 
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وقـــدبينت الدراســـات وكمـــا ذكـــر ســـابقا ان الاسبســـتوس تـــؤثر ســـلبيا 
ـــــد والامعـــــاء  ـــــى الكب ـــــراز عل ـــــى اف ـــــاثير عل ـــــالي الت ـــــاس وبالت والبنكري

الانزيمـــات الهاضـــمة والتـــي مـــن ضـــمنها عصـــارة البنكريـــاس والتـــي 
ـــد مـــن الانزيمـــات الهاضـــمة للبروتينـــات او ربمـــا يعـــود  تشـــمل العدي
ــــاف الاسبســــتوس نتيجــــة  الســــبب هــــو ترســــب البروتينــــات علــــى الي
ــــــين  لاخــــــتلاف الشــــــحنات وتكــــــوين الاجســــــام الاسبستوســــــية فقــــــد ب

Dodson et al.(2003)   ان اليـاف ااسبسـتوس تحـاط بحافظـات
ـــــات وتكـــــون اجســـــام تعـــــرف بالاجســـــام الاسبستوســـــية  مـــــن البروتين

Asbestos bodies    او يعـــود الســـبب الـــى التـــداخل المباشـــر
للياف الاسبستوس مع جزئيات البـروتين وتغييـر هئتهـا التركيبيـة او 

ة والخاصـة بتصـنيع التاثير المباشر على عملية الاستنسال والترجم
ــــــــ  البروتينـــــــات مـــــــن خـــــــلال التـــــــاثير علـــــــى الاحمـــــــاض النوويـــــــة ال

DNAوRNA .ATSDR 2001; Broaddus, 2001;N 

AS, 2006). 
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