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  Oogenesisوالبيوض Spermatogenesisتاثير معلق الاسبستوس في نشأة النطف 
 )L.) musculus Musفي الفئران المختبرية البيضاء 

 سامي جبر المالكي                                                  عمي مانع حسين
 كمية التربية -جامعة ذي قار                               كمية التربية                            -جامعة البصرة 

 
 الخلاصة

صممت الدراسة الحالية لتقييم تاثير معمق الاسبستوس في عمميتي نشأة النطف والبيوض في الفئران المختبرية البيضاء وقد اوضحت النتائج      
جرثومية في تمة الانخفاضا معنويا في اعداد سميفات النطف والخلايا النطفية الاولية وطلائع النطف المتطاولة مع انحسار في اقطار النبيبات المنوية والك

الجريبات مجاميع ذكور الفئران المعاممة بمعمق الاسبستوس عند المقارنة مع مجموعة السيطرة.  أشارت نتائج الدراسة  الى انخفاض معنوي في اعداد 
الكبيرة( وأعداد الأجسام الصفر في مجاميع اناث الفئران المعاممة بمعمق الاسبستوس عند المقارنة مع مجموعة  –المتوسطة  –المبيضية) الصغيرة 

 السيطرة.
Effect of Asbestos suspension inSpermatogenesis and Oogenesis of mice (Mus musculus 

L.) 

Sami J. Al-Maliki                                 Ali M. Hussein 

 
University of basrah-College of education- Biology department 

University of Thi-Qar College of education - Biology department 

Abstract 
        This study had been designed to investigate effect of asbestos suspension in Spermatogenesis and Oogenesis in  

Laboratory mice. The results of is study showed a significant decreased in spermatogonia , primary spermatocyte And 

elongate spermatide ,with reducing in diameter of seminal tubules and thickness of Germinal mass in male of mice 

which treated with asbestos suspension when compare with control group which treated with normal saline . The 

results of the present study revealed a significant decrease in number of follicles ( small, middle , large) and the 

corpora lutea  in female mice which treated with asbestos suspension when compare with control group which treated 

with normal saline. 

 المقدمة -1
 تعريف الاسبستوس 1-1- 

يطمق مصطمح الاسبستوس )اسم تجاري( عمى مجموعة  معادن      
سميكية موجودة في الطبيعة ذات طبيعة ليفية والتي من السيولو ان 

طبيعة مرنة وقوية قد تصل أقطارىا   اتتنفصل لتعطي الياف مفردة ذو 
ميكرومتر وتحتاج الى المجير الالكتروني  μm 0.3الى  أقل من 

لفحصيا ،توجد عمى شكل حزم طويمة جدا مكونة من سلاسل السميكات 
المرتبطة مع المغنسيوم والأوكسجين والحديد والألمنيوم والكالسيوم  

التركيبة تجعل الياف الاسبستوس طويمة  والصوديوم والييدروجين وىذه

 وجوده في وعمى الرغم من مغطاة ، ورقيقة تترتب بشكل متوازي او كتل

الطبيعة إلا أن اغمب تواجده في البيئة بسبب   أعمال التعدين والتصنيع  
  ,Davood et al) والاستعمالات  الاقتصادية من قبل  الإنسان

2011; Linda  2010;Kakooei et al.2009Dikensoy 
,2008; Dodson et al.,2007 

 أصناف الاسبستوس 2-1-
ف الاسبستوس وفقا الى التركيب المعدني الى صنفين أساسيين يصن    

) سميكات المغنسيوم المميأة( ، يمتاز     Serpentinىما السيربنتين 
 ىذا الصنف بكون اليافو طويمة ومرنة ومجعدة  ونوعيا الوحيد
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والمعروف   Chrysotyle (Mg2Si3O4OH5)الكريسوتايل 
من الاسبستوس المستخدم  %95بالاسبستوس الأبيض  والذي يشكل 

 Amphiboleالأمفيبولي  الصنف الثانياما لأغراض تجارية واقتصادية
)خامات سيميكات المغنسيوم والحديد والكالسيوم( فتتصف اليافو بكونيا 
ىشو قضيبية او عصوية الشكل)تشبو الابر( تشكل بمجموعيا مايقارب 

نف عدة انواع من الاسبستوس المستخدم اقتصاديا  يشمل ىذا الص 5%
وصيغتو الكيميائية الوحيدة ىي   Amositeىي الاموسيت)البني(
Fe7Si8O22(OH)2 )والكروسيدوليت)الازرق ،Crocidolite  صيغتو،

والتريموليتNa2Fe2+3Fe3+2Si8O22(OH)2الكيميائيةىي
Tremolite  وصيغتوCa2Mg5Si8O22(OH)2  والاكتينوليت
Actinolite Ca2(Mg,Fe)5Si8O22(OH)2  الانثوفيميت و

Anthophilite Mg,Fe)7Si8O22(OH)2  وعند التسمية تضاف )
كممة الاسبستوس لكل من الأصناف السابقة مثل اسبستوس التريموليت 

توس الاخرى الطبيعية الغير او اسبستوس الاكتينوليت اما معادن الاسبس
 Na(CaNa)(Mg,Fe++)5(Si8O22)(OH)2لريكيتيريت  مثلمنظمة

فيمكن  Mg4(Al,Fe+3)(Si8O22)(OH)2(CaNa)والوينكيتيت 
ايجادىا عمى ىيئة شوائب في بعض المنتجات ويشار الييا انيا صيغة 
من صيغ الاسبستوس بدلا من الاسبستوس عمى الرغم من انيا لاتزال 

 yman.,2009; Sanchez etليا علاقة بالامراض.
al.,2009;Graghead et al.,2008; Bernstein & Hoskins 

,2006; Berman et al., 2003; WHO,2000 
  استخدام الاسبستوس3-1-

 – 4.3يبمغ مقدار الاستخدام العالمي من الاسبستوس سنويا  بين)     
( مميون طن متري ،حيث يستعمل في العديد من المنتجات  والتي  4.7

دولة واغمب  033منتج تنتشر في  2333تصل الى اكثر من 
 Bhagia et)الاسبستوس المستخدم فييا من الكريسوتايل 

al.,2010;Ansari et al.,2007;Allen ,2005)  مثل ألواح
رائق ومواد الحشوات التسقيف وأنابيب إمداد المياه وبطانيات إطفاء الح

البلاستيكية والعبوات الطبية الى جانب استعمالو في بطانات قوابض 
السيارات ومكابحيا والحشوات المستعممة في صنع السيارات والأنابيب 
الإسمنتية ومواد العزل وصناعة السفن وصناعة البلاستك والمواد التي 

وف والمواد تكسى بيا الأرضيات وأنابيب مياه الشرب وتغميف السق
اللاصقة وطبقات الطلاء والمعجون والإسفنج الصناعي وأغمفة 
الواجيات وبطانيات الإطفاء والملاط المضاد لمحريق والكرتون وألواح 
التغميف والحبال والأغطية والملابس المقاومة لمحريق ويعتبر استعمال 

 من بين أنواع الاسبستوس حيث تصل نسبة الكريسوتايل الأكثر

 %03 الاسبستوس الى لو في مواد البناء المكونة من الاسمنتاستعما
تقريبا وتعتبر البمدان النامية ىي السوق الرائجة لو والأكثر استخداما 
خصوصا بعد الحضر الذي فرض عمى استخدامو في العديد من الدول 

 ;Kakooei&Marioryad, 2010; LaDou et al.,2010)الأوربية 
Sanshez et al ,2009; Peron,2003)   

  المواد وطرائق العمل -2
 الحيوانات المختبرية     -2-1

  Mus musculusاستعممت الفئران المختبرية البيضاء من نوع       
L.       سلالةBALB/C   والتي تم تربيتيا في البيت الحيواني التابع

لقسم عموم الحياة / كمية التربية /جامعة ذي قار، تحت ظروف مسيطر 
 01ودورة أضاءه )° م     (20-25)عمييا من حيث درجة الحرارة

 AL-Maliki)ساعة ظلام ( طيمة أيام السنة   01 –ساعة ضوء 
( أسبوعا ووزن 12 -  10قسمت الحيوانات البالغة من العمر) (2000,

غم إلى خمسة مجاميع ،تتكون كل واحدة منيا من 24-26يتراوح بين 
  Control groupالمجموعة الأولى مجموعة السيطرة  -Aفئران  . 8

المجموعة  -B.( مل من المحمول الفسيولوجي0.2والتي  حقنت بـ )
( مل من معمق الاسبستوس المخموط 0.2الثانية  والتي حقنت بـ )

المجموعة الثالثة والتي حقنت بـ  -Cوزن الجسم.  /( ممغم1بتركيز )و 
(o.2( مل من معمق الاسبستوس المخموط وبتركيز )ممغم2 )/  وزن

مل من معمق  0.2)المجموعة الرابعة والتي حقنت بـ ) -Dالجسم. 
المجموعة  E-وزن الجسم . /( ممغم 1الاسبستوس النقي وبتركيز)
( مل من معمق الاسبستوس النقي  o.2الخامسة والتي حقنت بـ )

 وزن الجسم . /( ممغم2وبتركيز )
 مدة الحقن  -2-2

 24وبواقع حقنة واحدة لكـل ) ة( حقن 25حقنت الفئران المختبرية بـ )    
  ( ساعة،

 أسلوب الحقن   -2-3
 ) Intraperitonealحقنت الفئران المختبرية  في منطقة الخمب     
I.P) ( مل لكل 0.2وبمقدار )غم من وزن الجسم14( Balanchand 

et al., 1987) . 
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   الدراسة النسجية  -2-4

في أنسجة الخصى والمبايض  FU-5لغرض دراسة تأثير دواء        
في تحضير المقاطع   Humason,(1972)والكمى والكبد أعتمد 

تم فحص المقاطع النسجية باستخدام المجير الضوئي .النسيجية 
 Klassen لحساب المعايير الخاصة بالنطف بالاعتمادً عمى طريقة 

and Persaud, (1978) :وتم قياس مايمي ،- 
 قطر النبيبات المنوية  -0
 قطر الكتمة الجرثومية  -1
 الخلايا المولدة لمنطف )سميفات النطف(  -2
 بتدائية الخلايا النطفية الا -3
 طلائع النطف المتطاولة  -4

في   Pederson and Peter, (1968)وتم اعتماد طريقة     
تصنيف الحويصلات المبيضية لمبايض الفئران المختبرية وحسب العدد 

مقطع لكل مجموعة من المجاميع المعاممة ،أذ حسب  13الكمي من 
 المؤشرات التالية :

 الحويصلات الصغيرة   -0
 الحويصلات المتوسطة   -1
 الحويصلات الكبيرة   -2
 الجسم الأصفر  -3

 التحليل الإحصائي   3--2
 ANOVA)  )Analysis of varianceأستعمل تحميل التباين         

في تحميل البيانات إحصائياً و اختبرت المعنوية بين المعدلات باستعمال 
 Revised  Least a Significantاختبار اقل فرق معنوي المعدل 

Difference (R.L.S.D)   بواسطة برامج الحاسوب(SPSS11) 
Statistical Package for the Social Sciences 

  النتائج -3
 معلق الاسبستوس في مراحل نشوء النطف  تأثير: 1-3

(  نتائج دراسة تأثير  1-2-3-4-5والصور)  (1)يبين الجدول   
معمق الاسبستوس في مراحل نشأة النطف لمفئران المختبرية وقد أشارت 
النتائج إلى انخفاضا معنويا في أقطار النبيبات المنوية في المجاميع 

 الاحتمال المعاممة بالمعمق مقارنة مع مجموعة السيطرة عند مستوى

P≤0.01  المجموعتين الثالثة ، كما بينت النتائج انخفاضا معنويا في
التوالي عند  المجموعتين الثانية والرابعة عمى والخامسة عند المقارنة مع

مستوى الاحتمال المذكور .  أظيرت نتائج التداخل بين حالتي المعمق 
انخفاضا معنويا في المجموعتين الرابعة والخامسة عند المقارنة مع 

مستوى الاحتمال  المجموعتين الثانية والثالثة عمى التوالي عند
P≤0.01 أوضحت النتائج انخفاضا معنويا في الكتمة الجرثومية  .

لمنبيبات المنوية في المجاميع المعاممة بالمعمق عند المقارنة مع 
، وانخفاضا معنويا في P≤0.01 مجموعة السيطرة عند مستوى الاحتمال

نية المجموعتين الثالثة والخامسة عند المقارنة مع المجموعتين الثا
والرابعة عمى التوالي عند مستوى الاحتمال المذكور .بينت نتائج التداخل 
بين حالتي المعمق انخفاضا لم يصل الى المعنوية في المجموعة الرابعة 
عند المقارنة مع المجموعة الثانية وانخفاضا معنويا في المجموعة 

ل الخامسة عند المقارنة مع المجموعة الثالثة عند مستوى الاحتما
P≤0.01  اشارت النتائج الى انخفاضا معنويا في اعداد خلايا سميفات.

النطف في المجاميع المعاممة بمعمق الاسبستوس عند المقارنة مع 
،)باستثناء المجموعة P≤0.01 مجموعة السيطرة عند مستوى الاحتمال

الثانية( وانخفاضا معنويا في المجموعتين الثالثة والخامسة عند المقارنة 
المجموعتين الثانية والرابعة عمى التوالي عند مستوى الاحتمال مع 

المذكور.اوضحت نتائج التداخل بين حالتي المعمق الى انخفاض معنوي 
في المجموعة الرابعة مقارنة مع المجموعة الثانية و تقارب كبير في 
اعداد خلايا سميفات النطف بين المجموعتين الثالثة والخامسة عند 

. بينت نتائج دراسة تاثير المعمق في اعداد P≤0.01 مالمستوى الاحت
الخلايا النطفية الاولية انخفاضا معنويا في المجاميع المعاممة بالمعمق 

،  P≤0.01عند المقارنة مع مجموعة السيطرة عند مستوى الاحتمال 
وانخفاضا معنويا في المجموعتين الثالثة والخامسة عند المقارنة مع 

نية والرابعة عمى التوالي عند مستوى الاحتمال.اشارت المجموعتين الثا
انخفاض غير معنوي في المجموعتين الرابعة  إلىنتائج التداخل 

والخامسة عند المقارنة مع المجموعتين الثانية والثالثة عمى التوالي عند 
نتائج تاثير المعمق في اعداد طلائع  بينت .P≤0.01مستوى الاحتمال 

النطف المتطاولة الى انخفاض معنوي في المجاميع المعاممة بالمعمق 
، وانخفاضا P≤0.01مقارنة مع مجموعة السيطرة عند مستوى الاحتمال 

المجموعتين  معنويا في المجموعتين الثالثة والخامسة عند المقارنة مع
مستوى الاحتمال المذكور.اظيرت نتائج الثانية والرابعة عمى التوالي عند 

التداخل بين حالتي المعمق تقاربا كبيرا في اعداد طلائع النطف بين 
المجموعتين الثالثة والخامسة وانخفاضا معنويا في المجموعة الرابعة 

 .P≤0.01 مقارنة مع المجموعة الثانية عند مستوى الاحتمال
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 الخطأ القياسي(± ) المعدل   Spermatogenesis   (n=8)( تاثير معمق الاسبستوس في مراحل نشوء النطف 1)جدول
 

 مقطع عرضي في خصية فار من مجموعة السيطرة. -:(1)صورة 
A-  .خمية من سميفات النطفB –  . خمية نطفية اوليةC –  طلائع

 – Eتماسك النسيج البيني ووجود خلايا ليدك   – D النطف المتطاولة
 سمك الكتمة الجرثومية

 

 0مقطع عرضي في خصية فأر من المجموعة الثانية ) -: (2)صورة
خمية نطفية  – Bخمية من سميفات النطف.  - Aممغم اسبستوس اسمنتي(

تفكك النسيج البيني وانخفاض  – Dلاوجود لطلائع النطف  – Cاولية . 
 سمك الكتمة الجرثومية – Eعدد خلايا ليدك    
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تااااثير معلاااق الاسبساااتوس فاااي مراحااال نشاااأة البياااوض  -:2-3
Oogenesis في الفئران المختبرية 

( نتائج دراسة 6-7- -8 –9–10والصور) (2)يوضح الجدول      
تاثير معمق الاسبستوس في مراحل نشاة بيوض اناث الفئران المختبرية 
وقد اوضحت النتائج انخفاضا معنويا في اعداد الحويصلات المبيضية 
الصغيرة في جميع المجاميع )باستثناء المجموعة الرابعة( عند المقارنة 

نت ، كما بي P≤0.01مع مجموعة السيطرة عند مستوى الاحتمال 
النتائج انخفاضا في المجموعتين الثالثة والخامسة عند المقارنة مع مع 
المجموعتين الثانية والرابعة عمى التوالي لم يصل الى المعنوية عند 
مستوى الاحتمال المذكور. وعند دراسة التداخل بين حالتي المعمق 

اوضحت النتائج انخفاضا طفيفا في المجموعتين الثانية والثالثة عند 
اما مايخص  المقارنة مع المجموعتين الرابعة والخامسة عمى التوالي.

النتائج المتعمقة بالحويصلات المبيضية المتوسطة فقد بينت انخفاضا 
معنويا في اعدادىا في المجاميع المعاممة مقارنة مع مجموعة السيطرة 

كما بينت النتائج انخفاضا في  P≤0.01عند مستوى الاحتمال 
لثالثة والخامسة عند المقارنة مع المجموعتين الثانية المجموعتين ا
التوالي لم يصل الى المعنوية عند مستوى الاحتمال  والرابعة عمى

انخفاضا في  المعمق بين حالتي و بينت نتائج التداخلالمذكور 
المجموعتين الثانية والثالثة عند المقارنة مع المجموعتين الرابعة 

صل الى المعنوية عند مستوى الاحتمال والخامسة عمى التوالي لم ي

 مقطع عرضي في خصية ذكر من المجموعة الثالثة  -: (3)صورة
خمية  – Bخمية من سميفات النطف.  -  Aممغم اسبستوس اسمنتي(1) 

تفكك النسيج البيني  – D لاوجود لطلائع النطف – Cنطفية اولية . 
 سمك الكتمة الجرثومية – Eوانخفاض عدد خلايا ليدك    

 مقطع عرضي في خصية فأر من المجموعة الرابعة  -: (4)صورة
خمية نطفية  – Bخمية من سميفات النطف.  -A  ممغم اسبستوس نقي(0) 

تفكك النسيج البيني وانخفاض  – D لاوجود لطلائع النطف – Cاولية . 
 سمك الكتمة الجرثومية – Eعدد خلايا ليدك    

 مقطع عرضي في خصية فأر من المجموعة الخامسة  -: (5)صورة 
تداخل وىجرة خلايا سميفات النطف والخلايا النطفية  -Aممغم اسبستوس نقي( 1) 

 النسيج البيني وخموه من خلايا ليدك . تفكك – Bالاولية باتجاه قطر النبيب.
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P≤0.01 بينت نتائج دراسة تاثير المعمق في اعداد الحويصلات.
المبيضية الكبيرة انخفاضا معنويا في جميع المجاميع المعاممة مقارنة مع 

، كما اظيرت النتائج P≤0.01 مجموعة السيطرة عند مستوى الاحتمال
ة عند المقارنة مع المجموعتين انخفاضا في المجموعتين الثالثة والخامس

الثانية والرابعة عمى التوالي لم يصل الى المعنوية عند مستوى الاحتمال 
المذكورواشارت نتائج دراسة التداخل بين حالتي المعمق انخفاضا طفيفا 
في المجموعتين الثانية والثالثة عند المقارنة مع المجموعتين الرابعة 

اوضحت نتائج دراسة تاثير المعمق في اعداد  والخامسة عمى التوالي .
الاجسام الصفر انخفاضا في المجاميع المعاممة مقارنة مع مجموعة 

السيطرة وصل الى مستوى المعنوية في المجموعتين الثالثة والخامسة 
ولم يصل الى ىذا المستوى في المجموعتين الثانية والرابعة عند مستوى 

ج الى انخفاض في المجموعتين الثالثة ،واشارت النتائP≤0.01الاحتمال 
والخامسة عند المقارنة مع المجموعتين الثانية والرابعة عمى التوالي لكنو 

بينت نتائج  لم يصل الى المعنوية عند مستوى الاحتمال المذكور.
التداخل بين حالتي المعمق انخفاضا طفيفا في المجموعتين الثانية 

 عتين  الر ابعة والخامسة عمى التوالي.والثالثة عند المقارنة مع المجمو 
اوضحت النتائج الكمية ان المعمق المخموط كان اعمى تاثيرا بقميل من 

 .P≤0.01المعمق النقي في مراحل نشأة البيوض عند مستوى الاحتمال  

 

 

 

 

  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 في الفئران المختبرية. Oogenesisراحل نشأة البيوض م( تأثير معمق الاسبستوس بحالتيو الصناعية والنقية في 2جدول)
 

حويصلت صغيرة  – A هبيط هي هجووعت السيطرة -(:6صورة)

B – حويصلت هتوسطت  C – حويصلت كبيرة D- جسن اصفر 

 

  هبيط هي الوجووعت الثاًيت ) اهلغن اسبستوس -: (7)صورة

حويصلت – C  حويصلت هتوسطت – Bحويصلت صغيرة  – Aاسوٌتي(

 جسن اصفر -D كبيرة 
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 المناقشة 
اظيـــرت نتـــائج الدراســـة الحاليـــة تـــاثيرا واضـــحا لمعمـــق الاسبســـتوس     

بحالتيــــــــــــــة الاســــــــــــــمنتي والنقــــــــــــــي فــــــــــــــي عمميــــــــــــــة نشــــــــــــــأت النطــــــــــــــف 
Spermatogenesis  لـــــذكور الفئـــــران المختبريـــــة تمثـــــل فـــــي انخفـــــاض

والخلايـــا النطفيـــة   Spermatodoniaاعـــداد خلايـــا ســـميفات النطـــف
ـــــة   Spermatidلنطـــــف المتطاولـــــة وا Primaryspermatocyteالاولي

وتــداخلا واضــحا بــين المراحــل المختمفــة لنشــاة النطفــة ،وكــذلك انخفاضــا 
معنويا فـي قطـر النبيـب والكتمـة الجرثوميـة لمـذكور المعاممـة بـالمعمق عنـد 

.تخضـع  (p<0.01)المقارنة مع مجموعة السيطرة عند مستوى الاحتمـال
متمثمــــة بيرمــــون محفــــز عمميــــة نشــــاة النطــــف الــــى الســــيطرة اليرمونيــــة ال

والمـذان يفـرزان مـن الغـدة النخاميـة  LHواليرمـون المـوتيني FSHالجريبات
الموجـودة فـي  Leidg cellوالتستوسـتيرون والـذي يفـرز مـن خلايـا ليـدك 

الفراغات البينية لمنبيبات المنويـة تحـت تنبيـو اليرمـون المـوتيني لـذلك فـان 

ق وبحالتيــــو عمــــى افــــراز ىــــذا التــــاثير قــــد يكــــون ناتجــــا مــــن تــــاثير المعمــــ
ىرمونات النخامية امـا نتيجـة لمتـاثيرعمى افـراز اليرمـون المحفـز لمغـذيات 

مــن تحــت الميــاد او التــاثير المباشــر عمــى افــراز تمــك  Gn-Rh المناســل
اليرمونــــات مــــن الغــــدة النخاميــــة او التــــاثير عمــــى افــــراز ىرمــــون التســــتو 
ســـتيرون مـــن خلايـــا ليـــدك فقـــد بينـــت المقـــاطع العرضـــية التـــاثير الواضـــح 
لممعمق عمى خلايا ليدك حيـث سـبب انخفـاض اعـدادىا بـل اختفاءىـا فـي 

تتضــمن    لمخصــية مــن الفراغــات البينيــة. الكثيــر مــن المقــاطع العرضــية
عممية نشاة النطف حـدوث انقسـامات اعتياديـة تعقبيـا انقسـامات اختزاليـة 
لتكون النتيجة نطف حاويـة عمـى نصـف العـدد مـن الكروموسـومات لـذلك 
فقــــد يكــــون ســــبب انخفــــاض اعــــداد لمخلايــــا نتيجــــة لتــــاثير المعمــــق فــــي 

ان اليـــــاف  Broaddus (2001)انقســـــامات الخلايـــــا وقـــــد اوضـــــح 
ـــــؤدي الـــــى  ـــــة وت ـــــوط مغـــــزل انقســـــام الخمي ـــــداخل مـــــع خي الاسبســـــتوس تت
اضطرابات في عممية الانقسام و تمف الكروموسومات ومايعرف بطفرات 

 هبيط هي الوجووعت الثالثت ) اسبستوس اسوٌتي( -: (8)صورة

A – حويصلت صغيرة D –  جسن اصفر / توقف تطور الحويصلاث

 الوبيضيت

 

هبيط هي الوجووعت الرابعت ) اهلغن اسبستوس ًقي(   -:(9)صورة

A –  حويصلت صغيرةB – حويصلت هتوسطت  C – حويصلت

 كبيرة/ اًحسار تكوى الاجسام الصفر

 

هلغن اسبستوس  7هبيط هي الوجووعت الخاهست )  -: (10)الصورة 

جسن اصفر/  – Dحويصلت صغيرة  – Bحويصلت صغيرة  – Aًقي(

 اًخفاض كبير جدا في الحويصلاث الوبيضيت
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ـــة وتشـــوه  ـــة نقـــل المـــادة الوراثي ـــلا فـــي عممي ـــتج عنيـــا خم ـــي ين الحـــذف والت
 ربمـــا يكـــون التـــاثير عمـــى اعـــداد الخلايـــا   النطـــف وانخفـــاض اعـــدادىا .

وبالتــالي التــاثير   RNAو DNAالاسبســتوس فــي معمــق مــن تــاثير  اناتجــ
في عممية تكوين وانقسام الخلايا الجرثومية وحصول اضطرابات واضحة 
فـــي عمميــــة تكــــاثر اعــــداد تمــــك الخلايـــا والتعبيــــر الجينــــي وانتقــــال المــــادة 

ـــــــــــــــــد مـــــــــــــــــن الدراســـــــــــــــــات ـــــــــــــــــت العدي  ومنيـــــــــــــــــا الوراثيـــــــــــــــــة فقـــــــــــــــــد بين
Toyokuni(2011);Toyokuni(2009);Robert(2004)   ان

ــــى الجزئيــــات الخمويــــة   لكبيــــرة ومنيــــا الــــدنا والرنــــااالاسبســــتوس يــــؤثر عم
ويعمــل  الجزئيــاتويســبب تغيــرات تركيبيــة تــؤثر ســمبا عمــى وظــائف تمــك 

عمـــى تجـــريح الكروموســـومات نتيجـــة لـــدخول الاليـــاف الـــى الخلايـــا، فيمـــا 
الى ان التقطيع الحاصل في الدنا يسـبب  Fejes et al.( 2005)اشار 

ـــة مـــن خـــلال  ـــامن تالف ـــاج حي ـــذكور وانت انخفـــاض نســـبة الخصـــوبة فـــي ال
الـــى تـــاثير اليـــاف  الســـبباو قـــد يعـــود  التعـــرض الطويـــل للاسبســـتوس

الاسبســـتوس عمــــى الطبقـــة الطلائيــــة لمنبيبــــات المنويـــة وانســــلاخ الخلايــــا 
اه جـوف النبيبـات المنويـة باتجتام الجرثومية وىجرتيا دون انقسام ونضج 

وبعــدىا الــى الاقنيــة الصــادرة ومنيــا الــى البــربف وبالتــالي انخفــاض اعــداد 
تمــك الخلايــا وقــد او ضــحت نتــائج التقطيــع النســيجي لخصــى الحيوانــات 

التـداخل والانسـلاخ وانتقـال الخلايـا باتجـاه  ىـذاالمعاممة بـالمعمق حصـول 
ان التعـرض (Elena et al.,2007) بـين    جـوف النبيبـات المنويـة.

 Reactive oxygenللاسبســـــــتوس يســـــــبب اطـــــــلاق الــــــــ
species(ROS),Reactive nitrogen species(RNS)   مـــن

 الانسجة الجسمية والتـي تعتبـر بمثابـة المفتـاح لمعظـم التـاثيرات المرضـية
ان الحديــد  Alessandro et al.(2012)فيمــا اوضــح للاسبســتوس 

توس يمعـــب دورا اساســيا فـــي تحفيـــز الموجــود عمـــى ســـطح اليــاف الاسبســـ
والتي  Free   radical تكوين الجذور الحرة  و ROS, RNSنشوء الـ 

مـن اكثرىـا فعاليـة والـذي ينـتج مـن تفاعـل  -OHيعتبر جذر الييدروكسيل
او بيروكســــــــيد  O2المــــــــواد الحاويــــــــة عمــــــــى الحديــــــــد مــــــــع الاوكســــــــيجين

اثير الجيـد لذلك فقد يكون سبب الانخفاض ىـو تـ.  H2O2الاوكسيجين 
ــــى الاغشــــية البلازميــــة  التاكســــدي النــــاتج مــــن التعــــرض للاسبســــتوس عم

ان الاجيـــاد  Ashok et al. (2005)لمحيوانــات المنويـــة فقـــد بــين
ـــــة وتحطـــــيم  ـــــة المنوي ـــــف الاغشـــــية البلازمي ، DNAالتأكســـــدي يســـــبب تم

 ).Moustsfa et al.(2004); Agarwal et al واوضـح كـل مـن)
2003); Saleh (2003) ;Wang et al.(2003 ان الكميــات

والناتجــة مــن تــاثير    Reactive oxygen speciesالمفرطــة مــن
اليــــاف الاسبســــتوس تســــبب تمــــف طلائــــع النطــــف والــــدنا فــــي الحيوانــــات 

او يكـــون ســـبب ذلـــك Lipid perioxidationالمنويـــة واكســـدة الـــدىون 
الخلايـا والمسـتحث بواسـطة  ىـو المـوت الخمـوي المبـرمج لتمـك الانخفاض

)  ان الجذور الحـرة Spano et al.(2000)الياف الاسبستوس فقد بين 
ــدنا وزيــادة المــوت  الناتجــة مــن التعــرض للاسبســتوس( تــؤدي الــى تمــف ال
الخموي المبرمج وانخفـاض خصـوبة الـذكر وتكـوين نطـف غيـر طبيعيـة ، 

 (Aleksander et al., 2007; Tamako et al.,2005 كمـا اشـار
الــــى ان الاسبســـــتوس يســـــتحث المـــــوت الخمــــوي المبـــــرمج فـــــي الانســـــجة 

حيث يعطل عمل المايتوكوندريا فـي خلايـا تمـك الانسـجة بسـبب الطلائية 
ــــــ  ـــــى انخفـــــاض ROS-RNSنشـــــوء ال ـــــاثيون  بالاضـــــافة ال نســـــبة الكموت

اوضــحت نتــائج الدراســة الحاليــة انخفاضــا معنويــا فــي اعــداد كمــا الخموي.
بيضية الصغيرة والمتوسطة والكبيرة والاجسام الصفر في الحويصلات الم

المجاميع المعاممة بمعمـق الاسبسـتوس مقارنـة مـع مجموعـة السـيطرة عنـد 
 FSH،تؤثر مغذيات المناسل والتي تشمل (p<0.01)مستوى الاحتمال 

, LH  بشـكل كبيرعمـى عمميـة تطـور الجريبـات المبيضـية لـذلك فقـد يكـون
ســبب الانخفـــاض فــي اعـــداد تمـــك الحويصــلات تـــاثير المعمــق فـــي انتـــاج 

 –ىرمونـات مغـذيات المناسـل مـن خـلال التـاثير فـي محـور تحـت الميـاد 
المبايض ،اوقد يكون سبب الانخفاض ىو الاجياد التاكسـدي  –النخامية 

 Ashoke et al.(2005)Denneryاليو فقد بين  والذي سبقت الاشارة
ان الاجيــاد التاكســدي يســبب العديــد مــن التغيــرات المرضــية   (2004)

والتاثيرات الفسمجية في الاقنية التناسمية منيا التاثير عمـى نضـوج الخلايـا 
البيضـــية وتكـــوين الجريبـــات المبيضـــية ووظيفـــة قنـــاة البـــيض واضـــمحلال 

افـراز السـوائل الجريبـة والاباضـة اضـافة الـى  الجسم الاصفروالتاثير عمى
ـــى الاخصـــاب واتحـــاد البيضـــة والحـــيمن ســـمبيا ، كمـــا اوضـــح  ـــاثير عم الت

Bedaiwy (2004); Guerin(2001)  ان الاجيــاد التاكســدي يمكــن
ان يســبب تمــف مباشــر فــي خميــة البيضــة فــي الجريبــات الناضــجة وفــي 

 Agarwal(2004)بين الحيوانات المنوية وفي الجنين في قناة البيض و 
& Allamaneni  ان الجـذور الحـرة والاجيـاد التاكسـدي يسـببان انحسـار

الجســم الاصــفر فــي المبــيض  وبالتــالي يفقــد دوره الســاند لمحمــل وحــدوث 
الاجياض.او قد يكون سبب الانخفاض ىـو اصـابة المبـيض بالالتيابـات 

 Langseth et al.(2007)نتيجـة لتـاثير اليـاف الاسبسـتوس فقـد اشـار
الـــى ان ميكانيكيـــة ســـرطان المبـــيض بســـبب الاسبســـتوس غيـــر معروفـــة 
ولكــن الفرضــية تقــول ، ان التعــرض للاسبســتوس يســبب التيابــات شــديدة 

 Langseth etومزمنة تؤدي في النياية الى الاصابة بالسرطان، وبين 
al.(2008)  الى ان وصول الياف الاسبستوس الى المبيض بـاي طريقـة

ان   التعــرض الشــرجي تــؤدي الــى ســرطان المبــيض.كانــت ومــن ضــمنيا 
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ســبب الانخفــاض قــد يعـــود الــى تــاثير اليـــاف الاسبســتوس عمــى الـــدنا او 
التاثير عمى الاغشـية البلازميـة لمخلايـا او المـوت الخمـوي المبـرمج والتـي 

وانتـاج الجـذور  ROSيتسـبب بيـا الاسبسـتوس نتيجـة لتكـوين واطـلاق الــ 
الموجـود عمـى سـطح الاليـاف لانتاجيـا والتــي  الحـرة نتيجـة لتحفيـز الحديـد

 سبقت الاشارة الى الى سبب تكونيا.
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