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  Gompertzالبط المحمي العراقي باستخدام معادلة  وصف منحنى نمو

 ماجد حسن الاسدي    قتيبة جاسم الخفاجي   زينب عمي كاظم

 جامعة البصرة –كمية الزراعة  –قسم الثروة الحيوانية

          الخلاصة   

 20/2/2011لمفترة من رةفي حقل البط التابع إلى قسم الثروة الحيوانية/كمية الزراعة/جامعة البص التجربةىذه  أجريت
من البط المحمي  إناث ( 30ذكور و30فرخاً بعمر يوم واحد ) 00استخدمت في ىذه التجربة  .  20/5/2011ولغاية 
وزنت الطيور ثم اناث عند كل عمر بصورة عشوائية .  5ذكور و 5تم اختيار  , حرة الأفراخ ة. وكانت تغذيالعراقي

وحسب وزن الجسم والذبيحة واوزان القطعيات ووزن العضلات  .( يوم 84, 70, 56,  42, 28, 14ذبحت بعمر )
لوصف منحنى النمو وحسب من معدلات النمو كل من الزيادة  Gompertz معادلةوالعظام والجمد مع الدىن واستخدم 

نقطة التحول الوزنية المطمقة والنسبية وموعد ووزن نقطة التحول واعمى زيادة وزنية أسبوعية وبمغ وزن الجسم عند 
ة لوانطبقت معاد يوما77عند عمر ( غم 1008.289بينما بمغ وزن الذبيحة ) يوما63عند عمر ( غم  1457.430)

Gompertz  بصورة عالية الدقة لتقدير كل من وزن الجسم ووزن الذبيحة وباقي قطعياتيا اذ بمغ معامل التحديد اكثر
 % 96من 

  المقدمة

لوزن الحي او الكتمة الحقيقية مع مع وحدة الزمن وان عمميات النمو ىي سمسمة معقدة تبدأ النمو ىو التغير في الحجم وا
 (1989من البويضة المخصبة عندما تنمو وتتطور الى وحدة معقدة قادرة عمى أداء وظائف الحياة )الفياض وناجي ,

(2002) Lawrence and Fowler  , الطيور المائية يتحقق ما بين .ويتبين من الدراسات ان اعمى معدل لمنمو عند
( وان معرفة وتحديد مراحل النمو 1988واخرون, Bochnoالاسبوع السادس والثامن وبناء عمية يتم تحديد موعد الذبح )

يعد امرا ضروريا من اجل اتباع نظام التغذية والتربية المناسب بغية الوصول الى افضل موعد لمذبح .وتختمف معدلات 
  Wawroاع الطيور حيث ان سرعة نمو افراخ البط اعمى من سرعة نمو افراخ الدجاج والرومي )النمو باختلاف انو 

( .وان توزيع انسجة الذبيحة يتغير مع العمر لان العضلات تعطي معدلات نمو تختمف عن العظام  2005واخرون,
ذه التغيرات تكون واضحة بالوز حيث تزداد نسبة العضلات والدىن مع الجمد بينما تقل نسبة العظام بتقدم العمر وى

( . ىناك علاقة بين وزن الجسم الحي  2007واخرون,   Bochnoوالبط اكثر مما ىي عمية في الدجاج والرومي )
والعمر وىذه العلاقة تختمف باختلاف انواع البط اذ تبدا الزيادة بالوزن من اليوم الاول الى اليوم الثامن وتصل الى 

يوم ثم يزداد ىذا اليبوط بشكل  49بعد ذلك تبدا باليبوط تدريجيا وصولا الى عمر  22لى اليوم ا 15ذروتيا من اليوم  
كبير بعد ىذه الفترة . ولذا من خلال ىذه الاختلافات نستدل عمى العمر الذي يحتاجو البط لموصول الى وزن معين 



(Schinckel  ,ولذا تيدف الدراسة الحالية الى  2005واخرون ) لبط المحمي العراقي من خلال وزن وصف نمو ا
 Gompertzالجسم الحي واوزان الذبائح واوزان القطعيات الميمة باستخدام معادلة 

 المواد وطرق العمل

 20/2/2011لمفتيرة مين فيي حقيل اليبط التيابع إليى قسيم الثيروة الحيوانية/كميية الزراعة/جامعية البصيرة أجريت ىذه التجربة
.تم ترقيم الطيور بعمر يوم واحد باستخدام ارقيام  يوما 21ية الأفراخ في قاعة مغمقة لمدة . تم ترب  20/5/2011ولغاية 

. وكانيت إنياث ( جييزت مين الاسيواق المحميية 30ذكيور و30فرخاً مين اليبط ) 60بلاستيكية. استخدمت في ىذه التجربة 
عميقية  pelletsوم البحيار وعميى شيكلاستخدمت في الدراسة عميقتان جاىزتان  من معمل اعيلاف عمي تغذية الأفراخ حرة 

أسابيع وعميقة نيائيية ذات محتيوى بيروتين  4كيمو سعرة/كغم لفترة  2900% وطاقة ممثمة 18بادئ ذات محتوى بروتين 
انياث عنيد كيل  5ذكور و 5تم اختيار  , N.R.C. 1994)كيمو سعرة/كغم حسب توصيات  2950% وطاقة ممثمة 16

أسبوعاً  12, 10, 8, 6, 4, 2ساعة عند عمر  12ور ثم ذبحت بعد تصويميا لمدة وزنت الطيعمر بصورة عشوائية. 
 120مْ لمييدة  54ثانيييو لغييرض نييزف اليدم بشييكل عمييودي ثييم سييمطت بالمياء الحييار وعمييى درجيية حييرارة 150وتركيت لمييدة 

تيم لحسياب وزن الذبيحية.  ثانيو وأزيل الريش يدوياً وعزلت الأحشاء الداخمية ثم غسمت الذبائح بالماء جيداً ومن ثيم وزنيت
( الييى )الصييدر والفخييذ والظييير والأجنحيية والرقبيية( ثييم 1989تقطيييع الييذبائح حسييب الطريقيية التييي ذكرىييا الفييياض ونيياجي )

استخدمت سكاكين حادة وأدوات تشريح )مشرط( لغرض فصل مكونات الذبيحة الرئيسية  وزنت القطعيات كلٍ عمى حدة .
 الدىن( وحسبت  اوزان كل منيما. وىي )العضلات, العظام والجمد مع

وتييم اختبييار الفييروق بييين SPSS (2009) , حممييت البيانييات إحصييائيا باسييتخدام البرنيياما ااحصييائي الجيياىز 
واخيرون,   mignon لوصيف منحنيى نميو اليبط المحميي ) Gompertzواسيتخدم نميوذج ( LSDالمتوسيطات حسيب )

-Yt=A*(EXP(-EXP(B                                      (2004واخيرون,  (yang و (1999

(K*t))))                                                                
  Gompertz النموذج الرياضي 

 dy/dt = kABe-Bexp (-kt) e-kt معدل الزيادة الوزنية المطلقة

 K (ln A - ln yt) معدل الزيادة الوزنية النسبية

 ti = (lnB) / k,      yi = A/e ية والوقت عند نقطة التحولالزيادة الوزن

 kyi اعلى زيادة  وزنية اسبوعية

 

A-    وزن النضوجB- -    ثابتK – , الزيادة الوزنية النسبيةyt- , الوزن الاسبوعيdy- فرق الوزن   ,          
dt-   , فرق الوقتti-  , الوقت عند نقطة التحولyi –ند نقطة التحولالزيادة الوزنية عt  , - الوقت , e=2.71 .

  Xing)      ,19888واخرون) 



 

والوقت عند نقطو التحول   ( inflectionالزيادة الوزنية عند نقطو التحول)و  K,B ,A  منحساب كل   (1جدول )
   زيادة وزنيو أسبوعيو ىواعم

 
 النتائج والمناقشة

ان  الجسم الحي لذكور واناث البط المحمي العراقي بأعمار مختمفة, ويظير من الجدول اوزان( 2يبين الجدول )
معدلات وزن الجسم الحي لمبط المحمي العراقي ضمن المديات الطبيعية لأوزان البط المحمي العراقي حيث بمغت 

.اذ كانت ىذه الاوزان  يوم 84عند عمر  1335.5يوم , بينما كانت  14غم عند عمر  159.3معدلات وزن الجسم 
 ( . 2001عباس ) وماجدتو( 1996مماثمة لما وجده موسى )

ناث البط المحمي العراقي عند الاعمار المختمفة2ل ) الجدو           ( متوسط وزن الجسم الحي)غم( لذكور وا 

 العمر) يوم(
 الجنس

 متوسط العمر
 إناث ذكور

14 164.2 154.4 159.3  

28 430.0 375.0 402.5  

42 855.0 764.0 809.5  

56 1130.0 1050.0 1090  

72 1369.0 1193.0 1281  

84 1424.0 1247.0 1335.5  

الزيادة الوزنية عند  A B K الصفات المدروسة
 نقطة التحول

الوقت عند 
 نقطة التحول

اعمى زيادة وزنية 
 اسبوعية

 26788 974 537765 0.05 176 .14577034 وزن الجسم الحي

 16789 11715 372706 070454 17659 10087289 وزن الذبيحة

 6782 14726 111727 070613 27397 301754 قطعية الصدر

 3742 6753 81738 07042 17315 220754 قطعية الفخذ

 7744 14726 206777 07036 17671 5607354 وزن العضلات

 6776 9751 1047072 07065 17855 28179 وزن العظام

 3795 11724 79712 0705 17755 2147427 وزن الدىن مع الجمد



 846.3  797.23  895.36 متوسط الجنس

 

ناث البط المحمي العراقي عند اعمار مختمفة ويظير من الجدول 3يبين الجدول ) ( متوسط أوزان الذبائح لذكور وا 
ع ما وجده ان اوزن الذبائح كانت ضمن المديات الطبيعية لأوزان البط المحمي العراقي وجاءت ىذه الاوزان متفقو م

غم عمى التوالي .وكذلك 884يوم  84غم . بينما بمغت عند عمر 83.6يوم  14اذ بمغت عند عمر 0( 1996موسى)
 (. 2001جاءت ىذه النتائا متفقة مع ما اشارت إليو عباس )

ناث البط المحمي العراقي عند الاعمار المختمفة  3الجدول )  ( متوسط أوزان الذبائح )غم( لذكور وا 

 العمر
 الجنس

 متوسط العمر
 إناث ذكور

14 86.8 80.4 83.6  

28 234.0 207.0 220.5  

42 486.0 412.0 449  

56 734.0 623.0 678.5  

72 892.0 755.0 823.5  

84 924.0 844.0 884.0  

 523.2  486.9  559.5 متوسط الجنس

 

 
لعراقي ويلاحظ من الجدول أوزان القطعيات التي ( إلى متوسطات أوزان القطعيات لمبط المحمي ا4يشير الجدول )

غم لكل من قطعيات الصدر 159.5غم و 119.5غم و 162غم و 197.5غم و 277يوم  84بمغت عند عمر 
والفخذ والظير والرقبة والأجنحة عمى التوالي وجاءت ىذه الاوزان ضمن المديات الطبيعية لاوزان البط المحمي العراقي 

 (. 2001ىذه الدراسة مماثمة لما وجدتو عباس )اذ كانت الاوزان في 
ويظير من الجدول إلى اختلاف معدلات نمو اجزاء الجسم المختمفة لمطيور إذ تقع تراكيب اجزاء الجسم لمطيور 

 Oluyemi and)                      في ثلاثة مجاميع من حيث مراحل النمو )مبكرة ومتوسطة ومتأخرة النمو(
Robert,     2000)   . 

 
 



 
ناث البط المحمي العراقي عند الاعمار المختمفةال( متوسط أوزان 4الجدول )  قطعيات )غم( لذكور وا 

 

 
 

 متوسط  العمر /يوم الجنس القطعية
 الجنس

14 28 42 56 70 84 

 145.83 262 246 205 98 47 17 اناث الصدر

 169.16 292 273 252 127 50 21 ذكور

 157.49 277 259.5 228.5 112.5 48.5 19 متوسط العمر

 118.50 190 167 141 122 64 27 اناث الفخذ

 130.00 205 199 156 120 72 28 ذكور

 121d 148.5 183 197.5 124.25 68 27.5 متوسط العمر

 83.66 183 102 82 71 47 17 اناث الظير

 87.16 141 142 96 75 52 17 ذكور

 85.41 162 122 89 73 49.5 17 متوسط العمر

 61.46 112 94 71 55 28 8.8 اناث الرقبة

 72.00 127 116 86 62 32 9 ذكور

 66.73 119.5 105 78.5 58.5 30 8.9 متوسط العمر

 87.00b 157 145 124 66 21 9 اناث الاجنحة

 105.5a 162 159 142 132 27 11 ذكور

 96.25 159.5 152 133 99 24 10 متوسط العمر



 

ناث البط المحمي العراقي عند اعمار مختمفو. 5ر الجدول )يشي ( إلى متوسط أوزان مكونات الذبيحة لذكور وا 
غم و 423يوم  84ويظير من الجدول متوسط أوزان العضلات والعظام والدىن مع الجمد, ر إذ بمغت عند عمر 

من العضلات والعظام والجمد غم لكل 35.5غم و 12.5غم و 34.5غم عمى التوالي, مقارنة مع 274غم و 194.5
( في دراستو عمى 2010يوم  وجاءت ىذه الاوزان متفقو مع ما وجده الاسدي ) 14مع الدىن عمى التوالي عند عمر 

 البط والوز المحمي العراقي. 
ناث البط المحمي العراقي عند الاعمار المختمفة5الجدول )  ( متوسط أوزان مكونات الذبيحة )غم( لذكور وا 

 

 

 

 

 متوسط  الجنس العمر /يوم الجنس ةالقطعي

14 28 42 56 70 84 

  218.33 421 366 266 149 75 33 اناث العضلات

 231.66 426 386 284 177 81 36 ذكور

 224.97 423 376 275 163 78 34.5  متوسط العمر

 103.33 176 154 142 87 50 11 اناث العظام

  129.5 213 205 179 104 62 14 ذكور

 116.84 194.5 179.5 160.5 95.5 56 12.5  متوسط العمر

الدىن مع 
 الجمد

 161.66 247 235 197 176 80 35 اناث

 201.5 301 285 289 205 93 36 ذكور

 181.58 274 260 243 190.5 86.5 35.5  متوسط العمر



 

لوقت والوزن عند نقطو ة واويظير من معادلات النمو كل من الزيادة الوزنية المطمقة والنسبي
( واعمى زيادة وزنيو أسبوعيو لكل من وزن الجسم ووزن الذبيحة ووزن العضلات والعظام  inflection)التحول

(غم عمى 281.9-1457-430(إذ بمغ وزن الجسم ووزن العظام عند نقطة التحول )1,2والدىن مع الجمد )شكل
والعضلات والدىن مع الجمد عند نفس نقطو التحول  فيما كانت أوزان الذبيحة يوما 63عمر لتوالي عند 

.وتعتمد قيمة التنبؤ لوزن  يوما 77  عمر (غم عمى التوالي ولكن عند 1008.289,560.35,214.427)
( 99(  في الدجاج )%2005واخرون ) wangفي حين وجدىا ,%96( إذ بمغت Rالجسم وباقي الصفات عمى )

حول بين وزن الجسم وباقي الصفات وخاصة وزن الذبيحة الى زيادة نسبو .وقد يعود السبب في اختلاف نقطو الت
 Omojola(2007 )الفقد في الطيور المذبوحة بأعمار متاخره مثل وزن الريش والارجل والكبد والقانصة . 

ذلك بسبب ان الطيور محميو ولم تخضع لأي عمميات انتخاب و مختمفة (R2)    ( وجاءت قيمو 2010والاسدي )
اما اختلاف معدلات سرعة النمو لمعضلات والعظام والدىن مع الجمد  ففي البط البكيني وجد ان نسبة عالية و . سابق

( أما نمو العظام ينتيي بعمر  2005واخرون,  Bochno  اسابيع  ) 10من العضلات يمكن ملاحظتيا عند عمر 
 واخرون, (Wawro في عمى التوالي ( اسبوع لكل من الوزن والبط البكيني والمسكو 12و  7و  10مبكرة )
 (. أما وزن الجمد مع الدىن فانو يزداد في معدلات متباينة في كل مراحل التجربة حتى الذبح2005

 

 

 ( منحنى نمو وزن الجسم لمبط المحمي العراقي1الشكل ) 

 

 

 



 

 

 

 مي العراقي(  منحنى نمو الذبيحة والعضلات والعظام  والدىن مع الجمد في البط المح2الشكل )

Carcass weight =1008.289*(EXP(-EXP(1.659-(0.0454*Age)))) 

Muscle weight =560.354*(EXP(-EXP(1.671-(0.036*Age)))) 

Bone weight =281.9*(EXP(-EXP(1.855-(0.065*Age)))) 

Skin with fat weight=214.427*(EXP(-EXP(1.755-(0.05*Age)))) 

 

 28و 42عمر(غم عند 301.54, 220.54زن الصدر والفخذ عند نقطو التحول )( فقد بمغ و 3وحسب الشكل )
 عمى التوالي وقد يعود السبب في اختلاف الوقت عند نقطو التحول إلى اختلاف معدلات النمو الأجزاء الجسم يوما

ة ومتوسطة ومتأخرة المختمفة لمطيور إذ تقع تراكيب اجزاء الجسم لمطيور في ثلاثة مجاميع من حيث مراحل النمو )مبكر 
 (.Oluyemi and Rober , 2000,النمو(  )

  

 

 



 

(  منحنى نمو قطعيات الذبيحة: الصدر والفخذ والظير والرقبة  والاجنحة في البط المحمي العراقي       3الشكل   )
   

Leg %=220.54*(EXP(-EXP(1.3159-(0.042*Age)))) 

Breast %=301.54*(EXP(-EXP(2.397-(0.0613*Age)))) 

Neck %=171.798*(EXP(-EXP(1.484-(0.03*Age)))) 

Wings %=158.609*(EXP(-EXP(3.127-(0.0906*Age)))) 

Back%=165.361*(EXP (-EXP(1.266-(0.014*Age)))) 
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Description of local Iraqi Duck Growth Curve by Gompertz model 

Majid  H. Alasadi         Kutiba  J. Kani        Zainab A. Kadham 

Animal Production Department- College Of Agriculture- Basrah University 

Summary 
The present study was conducted at the duck farm of Animal  Resources Department-
College of Agriculture –University of Basra, during the period 20/2/2011-20/5/2011 .A 
total of 60 local ducklings (30 from each gender) was used in this  study .Nutrition was 
ad.lib .Birds(5males and 5 females) were weighted and slaughtered at the ages of 
14,28,42,56,70 and 84 days of age .Live body weight, carcass and carcass cuts ,muscle 
,bone and fat and skin weights were recorded .Gompertz  model was used to describe 
growth curve and to estimate growth rate, absolute-and relative growth rate .The results 
revealed a significant increase in males live body weight ,carcass, breast cut  ,muscles 
,bone and fat and skin weights. However ,females showed a  significant increase in  neck 
and wings weight with proceeding age .Body weight at inflection point for both sexes was 
1457.430 gm at the age of nine weeks ,that of carcass weight was 1008.289 gm at the 
age of 11 weeks,however Gompertz  model fitted precisely to describe  growth curve of 
local duck with determinate  coefficient not less than 96%.        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 


