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  : الخلاصة

ثرات اللادقة لغرض ؤ بذل جهود حثيثة لتقليل موتُ ، لق الحراريأهنالك العديد من مصادر الخطأ في منظومة القياس للت    
حساب دراسةو  وقد تم، شعاعيةعلى قياس الجرع الأ وتأثيرهأول هذه العوامل معامل الفقد الحراري ، ضبط هذه الانظمة 

ووجدَ أن ارتفاع درجات ، )اً يوم 45(عند درجات حرارة خزن مختلفة لفترة TLD-200 (CaF2:Dy)بلورات معامل الفقد ل
  .الحراري  الحرارة يؤدي الى زيادة الفقد

  

   -:ويمكن تلخيص النتائج كما يلي
  -:%20عند الرطوبة النسبية  )لكل شهر\معامل الفقد( -1

{5% at -10◦C, 9% at+10◦C, 18%at +30◦C, 26%at +50◦C, 59%at +70◦C }  

 at -10◦C, 9% at+10◦C, 15%at +30◦C, 21%at %5}-:%80عند الرطوبة النسبية  )لكل شهر\معامل الفقد( -2

+50◦C, 29%at +70◦C }            
 

  .شعاعي للبيئة؛ التقنين الأ ) TLD-200) CaF2:Dyلق الحراري ؛ معامل الفقد ؛ بلورات أالت: الكلمات المفتاحية
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ة وتعــــــــرف 
الاشـعاعية 
غيرهــــا مــــن 
خدام تقنيـــــة 
ية والطبيـــة 
وامــل التــي 
فـــي البلـــورة 
  بحثنـا هـذا

أثير سـبب تـ
بعـد معينـة 

ءاتبيانــــات 

  

...الأشعاعيلتقنين 

فــــــــي الطبيعــــــــة 
ض قياس الجـرع ا

 Mn  اوDyوغا
شـــــعاعي باســـــتخ
ـــة والصـــناعية يئي

مــن العوان .  ]
ري المخـــزون ف

وفـي  ،] 3][7[
حـراري النـاتج بس

ولفتـرة زمنيـة مة 
صــــحيح فــــي قرا

  .لخزن

  .ت المنبعثة

ق الحراري لغرض الت

) CaF2(رات 
لغرضئمة جداً 

بـــــ  ت للتشــــويب
مل للتقنـــــين الاش
 المجـــالات البي

6][5[ث النوويــة
ي التـــألق الحـــرار
 درجـة الحـرارة 

الح التـألقشـارة 
ة مختلفةيت حرار 

جــــل اجــــراء التص
ب درجة حرارة ا

 تمثل شدة الفوتونات

لقأدمة في تقنية الت

وجــــــــد بلــــــــورت.]4
رايت وهي ملائ

ذا خضــــعتإصــــة 
وتســـــتعمل ،صـــــر
الحـــراري فـــي ق

شــئات والحــوادث
الفقـــد فـــي  علـــى

ة تشـعيعها هـي 
شراسة الفقد في إ

لدرجات الحرارة
جلأوذلــــك عيع  

الحراري حسب ق

ساحة تحت المنحني 

CaF2:Dy (المستخد

ــز 
قــة 
يــة 
ت 
ا مــــ

يل 
ـــة 
عــة 
ي 
ثــةً 
ررة 
ي 
C 

]3][4
بالفلور
خاص
العناص
ـــألق الت
وللمنش
تـــؤثر
نتيجة
تم درا
درجة
التشــــع
التألق

(TLD-200، المسا
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( Dyفي بلورات حراري

ضـــــــــــوء المحفـــــــــــ
فظ بالطاقد تحــت

ترونيتقــالات الك
جـــــوات مســـــتويات

مَأئد الفجــــوات 
ى حــزم التوصــي
ن حزمـــــة الطاقـــ

طبيع  مــع لــورة
كترونـات فـيالال 

ع الفجــوات باعث
رونــــات المتحــــر

يمثــل منحنــيــث 
CaF2:Dy(TLD

CaF2:Dy (0بلورة

الحر الفقدسة معامل 

اث الضو انبعـــــــــــ
كثيــر مــن المــواد
اع فــي هيئــة انت

تشـــــغل الفج، وة
ــــدعى مصــــا ؤ ت

دنــىالأت الطاقــة 
ضـــــمن،ترونـــــات
فــي البل مصــائد

 د للحـرارة يحفـز
لتحــام مــعدة الإ

مــــع عــــدد الالكتر
حيــيوضــح ذلك 

(D-200ـــــــورة 

لق الحراري لبأني الت

دراس : بو الهيلأو   

: -  
هـــــــــــوالحـــــــــــراري 

الك نَ أذلــك ، ] 2
شــعاعرضــها للأ

ج الكتـــــرون فجـــــو
حــــزم التكــــافؤق 

تشــغل مســتويات
ى مصـــــائد الالكت
تناســب عــدد الم
ريض هذه المواد

عــادإ ى التحــرر و 
ســــب عــــددها م

)1(الشــكلو ، رة
حــــــــــــــــــراري لبلــــــــــــ

منحن) 1(الشكل

  ربد
 

  

:المقدمة - 1
ا التـــــــــــألق    

2][1[بــالحرارة
الناتجــة مــن تع
مكونـــــة ازواج
ــــوق ــــة الف الطاق
الالكترونــات ت

تـــــدعى والتـــــي
يت. الممنوعــة 

تعري، الشائبة 
المصــائد علــى
فوتونــــات يتناس

الحــرارودرجــة 
الح التــــــــــــــــــألق
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  :المستخدمة المواد-2
-TLDنــوع  اً مقننــ 360(تــم اســتخدام:المقننــات. 2-1

المصــــــــنوع مــــــــن بلــــــــورات الفلورايــــــــت المشــــــــوب ) 200
ـــــــــــل شـــــــــــركة المنتج يسبرســـــــــــيوماالد صـــــــــــرنبع مـــــــــــن قب

HARSHAW  .كمجموعـــــــــة  )اً مقننـــــــــ 60(اســـــــــتعمل
 ضــابطةبدون تشــعيع  لغــرض حســابالخلفية الاشــعاعية

ـــــرة الدراســـــة ـــــنن300(بينمـــــا شـــــععت. لفت ة بواســـــط ) مق
بجرعــــة مقــــدارها ،  كامــــا بأشــــعةCs)(137-مصــــدر ال
)68.8 mrad( الفيزيـــاءفـــي مختبـــر التشـــعيع لقســـم. 

  ).(mrad/min 10هاوالمصدر يعطي جرعة مقدار 
والحمام المائي ومقياس الحرارة  الافران.2- 2
  :التالية في العمل والاجهزة استخدمت الافران:
للحصول على درجات  فرن درجة الحرارة العالية  -  أ

 .C°400الى  C°70الحرارة من 
فرن درجة الحرارة الاوطأ للحصول على درجات    - ب

 . C°150الى  C°50الحرارة من 

الحمام المائي للحصول على درجات الحرارة من   - ت
50°C  70الى°C . 

جهاز الثلاجة والتجميد للحصول على درجات   - ث
 C°10الى  C°10-الحرارة من 

مقياس حرارة رقمي بدقة تصل الى عشر الدرجة   - ج
 .Check-Temp.1نوع  المئوية

  :قارئات التألق الحراري.3- 2
الحراري للمقننات كل  التألقتم قراءة   -  أ

باستخدام ) ساعة120(
بمعدل تسخين    HARSHAW2000Bقارئة

15◦C/S 300(حرارة  لدرجة◦C.(  
لمعرفة منحني التألق الحراري للمقنن قيد البحث   - ب

بمعدل  TOLEDO/645القارئة  تم استخدام 
  ) .C◦300(درجة حرارة ل C/S◦5تسخين

  :طريقة العمل - 3
جميع المقننات وضعت  نَ إقبل عملية التشعيع ف    

 (C◦100لمدة ساعة ثم الى فرن ) C◦400(في فرن 
للتخلص كلياً من ، المصائد لإفراغ، لمدة ساعتين) 
من عملية تشعيع سابقة او  متبقي فيها تألقي مقدار أ

المقننات الى تم تقسيم . من الخلفية الاشعاعية
درجات  جموعتين وكل مجموعة وزعت على خمسم

والدرجات هي ) C◦20(حرارة بفارق 
)10◦C,+10◦C,+30◦C,+50◦C,+70◦C-(  حيث

جات الحرارة المكافئة للظروف الجوية ر تم اختيار د
ولى عند الرطوبة المجموعة الأ ،على مدار السنة 

 .R.H%80والمجموعة الثانية  .R.H%20النسبية 
  ).اً يوم 45(خزنلفترة 

 عدلوبمN2النيتروجيناثناء التسخين يتم امرار غاز و 
 التألقلمنع اشارة 350ml/min جريان مساوي

وذلك وفق المواصفات الفنية ، والتأكسدي الكيميائ
  . ]9][8[المرفقة بكل قارئة

  

  :التحليل الاحصائي- 4
لغرض  IBM SPSS Statistics V21م برنامج استخد

تحليل البيانات وايجاد المعاملات الاحصائية بين 
  .]10-13[المتغيرات واجراء الرسوم البيانية

- :المعاملات الاحصائية للمجموعة الاولى.1-1- 4
 البيانات الاحصائيةملخص يتضمن) 1(الجدول 

عند خمس ) مقنن150(لمجموعة الاولى من المقنناتل
والتي تعطي ) %20(درجات حرارة ورطوبة نسبية 

 قيمالمعدل والوسيط والانحراف المعياري والمدى و 
 )..Max(وقبل الفقد) .Min(بعد الفقد لبياناتا
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 %20  .النسبية الرطوبة ،TLD-200 ـِل بياناتالتألق مقدار علىدرجات الحرارة  تأثير يبين) 1(الجدول 
+20% R.H. -10C +10C +30C +50C +70C 

N 
Valid 10 10 10 10 10 

Missing 0 0 0 0 0 

Mean 63.6890 62.4290 60.3140 56.4260 41.7790 

Median 64.4000 63.9500 60.6400 56.7150 38.9700 

Std. Deviation 4.59033 5.36050 5.99476 8.29820 16.58767 

Range 14.45 15.90 17.11 25.59 50.71 

Minimum 54.35 52.90 51.69 43.21 18.09 

Maximum 68.80 68.80 68.80 68.80 68.80 

معامل الارتباط لقراءات يتضمن ) 2(الجدول-:ت الحرارة للمجموعة الاولى ادرجلمعامل الارتباط بين قيم الفقد .1-2- 4
  .للمجموعة الاولى مع الاخرى الحراري لكل درجة حرارة خزن التألق

  .ويمثلقيمةمعاملاتالارتباطذاتالدلالةالمعنويةللقراءاتلدرجاتالحرارة)2(الجدول
+20%R.H. -10C +10C +30C +50C +70C 

-10C 
Pearson Correlation 1 .977** .876** .890** .831** 
Sig. (2-tailed)  .000 .001 .001 .003 
N 10 10 10 10 10 

+10C 
Pearson Correlation .977** 1 .910** .914** .885** 
Sig. (2-tailed) .000  .000 .000 .001 
N 10 10 10 10 10 

+30C 
Pearson Correlation .876** .910** 1 .988** .968** 
Sig. (2-tailed) .001 .000  .000 .000 
N 10 10 10 10 10 

+50C 
Pearson Correlation .890** .914** .988** 1 .943** 
Sig. (2-tailed) .001 .000 .000  .000 
N 10 10 10 10 10 

+70C 
Pearson Correlation .831** .885** .968** .943** 1 
Sig. (2-tailed) .003 .001 .000 .000  
N 10 10 10 10 10 

-:البيانية لمعامل الفقد للمجموعة الاولىالعلاقة .1-3- 4
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  %20.للمجموعة الاولى عند رطوبة النسبية الحراري  التألقمع قيمة العلاقة بين فترة الخزن) 2(الشكل 

 
المعاملات الاحصائية للمجموعة الثانية  .2-1- 4
 البيانات الاحصائيةيتضمن ملخص ) 3(الجدول -:

عند خمس ) مقنن150(للمجموعة الثانية من المقننات

والتي تعطي ) %80(درجات حرارة ورطوبة نسبية 
المعدل والوسيط والانحراف المعياري والمدى وقيم 

  ).  .Max(قبل الفقدو ).Min(بعد الفقد البيانات
  

  %80 .النسبية الرطوبة، TLD-200 ـِل بياناتالتألق مقدار علىدرجات الحرارة  تأثير يبين) 3(الجدول 
+80%R.H. -10C +10C +30C +50C +70C 

N 
Valid 10 10 10 10 10 

Missing 0 0 0 0 0 
Mean 63.6890 62.4290 60.6960 57.8400 54.4540 

Median 64.4000 63.9500 61.9200 58.7600 54.2350 

Std. Deviation 4.59033 5.36050 6.08416 7.49366 9.67100 

Range 14.45 15.90 17.51 22.87 27.92 

Minimum 54.35 52.90 51.29 45.93 40.88 

Maximum 68.80 68.80 68.80 68.80 68.80 
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معامل الارتباط لقراءات يتضمن ) 4(الجدول-:الثانيةت الحرارة للمجموعة ادرجلمعامل الارتباط بين قيم الفقد  .2-2- 4
  .ثانيةللمجموعة ال مع الاخرى الحراري لكل درجة حرارة خزن التألق

  
  .ويمثل قيمة معاملات الارتباط ذات الدلالة المعنوية للقراءات لدرجات الحرارة)4(الجدول

+80%R.H. -10C +10C +30C +50C +70C 

-10C 
Pearson Correlation 1 .977** .867** .893** .880** 
Sig. (2-tailed)  .000 .001 .001 .001 
N 10 10 10 10 10 

+10C 
Pearson Correlation .977** 1 .855** .886** .904** 
Sig. (2-tailed) .000  .002 .001 .000 
N 10 10 10 10 10 

+30C 
Pearson Correlation .867** .855** 1 .901** .923** 
Sig. (2-tailed) .001 .002  .000 .000 
N 10 10 10 10 10 

+50C 
Pearson Correlation .893** .886** .901** 1 .981** 
Sig. (2-tailed) .001 .001 .000  .000 
N 10 10 10 10 10 

+70C 
Pearson Correlation .880** .904** .923** .981** 1 
Sig. (2-tailed) .001 .000 .000 .000  
N 10 10 10 10 10 

 

- :العلاقة البيانية لمعامل الفقد للمجموعة الثانية.2-3- 4  

 
  %80عند رطوبة النسبية ثانيةالحراريللمجموعة ال التألقالعلاقة بين فترة الخزن مع قيمة ) 3(الشكل 
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:النتائج والمناقشة - 5  

درجات حرارة الخزن  تأثيريلاحظ من الاشكال البيانية 
للمقننات على مقدار البيانات المستحصلة ومنها امكن 

لبلورات  للشهر الواحد حساب النسب المئوية لمعامل الفقد
وهذه  ،يسبرسيومافلوريد الكالسيوم المشوب  بعنصر الد

التصحيح  لإجراء،النسب تتغير مع تغير الرطوبة النسبية 
النتائج بالجدول الاتي  وقد لخصتوفق الظروف البيئية  

:-  

 
والعمود الثالث معامل الفقد للمجموعة ) %20(العمود الاول درجات حرارة الخزن والعمود الثاني معامل الفقد للمجموعة الأولى ذات الرطوبة النسبية) 5(جدول 

  .يمثل النسبة بينهماوالعمود الرابع ) %80(الثانية عند الرطوبة النسبية
 .R.H. +80%R.H. +20%R.H./80%R.H%20+ درجة الحرارة

-10◦C 5% 5% 1 

+10◦C 9% 9% 1 

+30◦C 18% 15% 1.2 

+50◦C 26% 21% 1.24 

+70◦C 59% 29% 2 

 
ات من الواضح زيادة معامل الفقد مع ارتفاع درج    

ا عند درجات الحرارة مَ أ،الرطوبة الحرارة وانخفاض نسبة
للرطوبة  تأثيرمعامل الفقد متساوي لعدم وجود  نَ الواطئة فإ

على من المتوقع ويعزى القيمة أ نَ بسبب التكثيف ويبدو أ
ذلك الى بعض التوقف في اجهزة الخزن في الحرارة الواطئة 

بسبب انقطاع التيار الكهربائي عنها وارتفاع درجة الحرارة 
 .ى مستوى درجة حرارة الغرفة فيها الاحياناً 

لحرارة يؤدي الى زيادة ارتفاع درجات ا نَ من النتائج يتبين أ
الحراري لذلك يجب اخذها بنظر  التألقشارة الفقد في إ

الاعتبار عند استخدام هذه المقننات لغرض التقنين 
 .الاشعاعي البيئي 
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Abstract 
There are many sources of error in athermoluminescence dosimetry system and a considerable 
effort can be done to reduce the effects of uncertainty on the accuracy and precision of the 
system.First of them: Loss TL signal owing to thermal fading, and its influence on the 
evaluated dose.Calaculated values of fading factor to (CaF2:Dy) TLD-200 at various controlled 
temperatures during storage, after irradiated, forperiod of (45 day);Found that thermal fading 
proportional with temperature increasing. 

 
The results may be summarized as follows:  

(Fading/30day)+(20%R.H.):- 
{5% at -10◦C, 9% at+10◦C, 18%at +30◦C, 26%at +50◦C, 59%at +70◦C }  
(Fading/30day)+(80%R.H.):- 
{5% at -10◦C, 9% at+10◦C, 15%at +30◦C, 21%at +50◦C, 29%at +70◦C }  
 
Key words;Thermoluminescence, Fading factor, TLD-200,Environmental Monitoring.    
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