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  في حبوب لقاح بعض الاصناف الذكرية السيميميزانزيمي الانفرتيز و  فعالية تشخيص ودراسة
  L anexi yocad xineo P.من نخيل التمر

 فاطمة مهدي جاسم حمادي        وسن فوزي فاضل الابريسم*   محمد عبدالامير حسن النجار  

 مركز ابحاث النخيل*               كمية الزراعة  -قسم البستنة وهندسة الحدائق 

 العراق –البصرة  –جامعة البصرة 

 الخلاصة
أجريت ىذه الدراسة لتقدير فعالية انزيمي الانفرتيز والسيميميز في حبوب لقاح بعض الاصناف الذكرية وتاثيرىا في     

اعمى معدل  سجمت الغنامي الاخضرحبوب لقاح صنف ان  وب المقاح ،اوضحت نتائج التجربةالنسبة المئوية لحيوية حب
( وحدة / مل عمى التوالي  ، بينما سجمت الفعالية  144.51و  128.52)  السيميميزالية الانزيمية للانفرتيز و لمف

( وحدة/مل عمى التوالي . وكان لعامل خزن حبوب  118.14و  75.51) الخكري عادياقل معدلاتيا لصنف  للانزيمين
اما بالنسبة لمتداخل بين الصنف ومعاممة الخزن فقد  .السيميميزللانفرتيز و ة الانزيمية المقاح بالتجميد اثر معنوي في الفعالي
قبل الخزن عمى المعاملات الاخرى في الفعالية الانزيمية للانفرتيز  الغنامي الاخضرتفوقت  معاممة حبوب لقاح صنف 

كرية المدروسة كانت ذات نسب حيوية ان جميع الاصناف الذ. ( وحدة/مل عمى التوالي152.81و  136.90)السيميميزو 
، ولم يكن لعامل  الغنامي الاخضر%( في الصنف  96.75الى ) الخكري عادي%( في الصنف  89.38تراوحت من )

لمفعالية الانزيمية  كانت اعمى قيمةية حبوب لقاح الاصناف المدروسة . كما الخزن بالتجميد اي تاثير معنوي في حيو 
( وحدة/مل عمى التوالي . اما بالنسبة لمتداخل بين الصنف  33.10و 30.63م )30ند درجة حرارة ع السيميميزللانفرتيز و 

 37.50و  35.30م )30ودرجة حرارة التحضين  الغنامي الاخضرودرجة حرارة التحضين فقد تفوقت معاممة صنف 
م حيث سجمت اقل 35ة تحضين ودرجة حرار  الخكري عادي( معنويا عمى معاممة صنف  السيميميزوحدة/مل للانفرتيز و 

 ( وحدة/مل عمى التوالي .  22.70و  17.50المعدلات ) 
 

 كممات مفاحية : نخيل التمر ، حبوب المقاح ، الفعالية الانزيمية .
 

 المقدمة
 4000من أقدم أشجار الفاكية التي عرفيا الإنسان منذ أكثر من   .Pheonix dectylifera Lتعد نخمة التمر    

وىي شجرة وحيدة الفمقة  Arecalesوالى الرتبة  Arecaceaeالميلاد ,وتنتمي نخمة التمر إلى العائمة سنة قبل 
Monocotyledone  ,   النخيل فحولتختمف أصنافPhoenix dactylifera L  في قدرتيا عمى انتاج حبوب المقاح 

 الخكري عاديو  الغنامي الاخضر  ة في العراقوفعالية تمك الحبوب في عممية التمقيح ومن اىم الاصناف الذكرية المعروف
تعد حبوب المقاح   (.1972البكر، )واصناف اخرى اقل اىمية واصناف بذرية غيرمعروفة  الخكري عادي سميسميو 

قدرة حبوب المقاح عمى الأنبات والنمو خلال القمم، وأن ىذه  من خلال تحديدالمؤشر الأساس لتحديد خصوبة الأصناف 
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بأختلاف الصنف والظروف المناخية إذ يكون عمر حبة المقاح قصيراً عند خزنيا في درجات الحرارة  الحيوية تختمف
 Mohammedالمعتدلة بينما تحت ظروف درجات الحرارة تحت الأنجماد فأن عمر حبوب المقاح يصل لبضع سنوات )

et al, 1978.) شجار نخيل التمر )الگريطمي، في دراسة لإنتاجية و حيوية حبوب لقاح ثلاث أصناف ذكرية من أ
 – 89.96( نسب حيوية متقاربة للأصناف المذكورة و التي تراوحت بين )1996غلامي، دِگل( سجل حسين و آخرون )

%( في الدِگل. و  بإستخدام صبغة الأسيتوكارمين لتقدير  97.48 – 94.48%( في الصنف الغلامي و بين )97.96
ري، %(  عند فحصو للأصناف الذكرية )حك99 – 90( نسباً تراوحت بين )2000حيوية حبوب المقاح سجل عبّاس )
 احمر غنّامي و اخضر، الوردي(. 

التفكاعلات الكيميائيكة والحيويكة  فكي جميكعتشكل الانزيمات مكونا ميما من الاجزاء النباتية وذلكك لمكا ليكا مكن اىميكة كبكرى  
لتككي تشككغميا الانزيمككات فككي مختمككف العمككوم التطبيقيككة التككي يكككون التككي تحككدث فككي النباتككات اضككافة الككى  المسككاحة الواسككعة ا

من اىم الانزيمات في ثمار نخيل التمر اذ يعمل عمكى  Invertaseيعتبر انزيم اكثرىا ذات اىمية بالغة في حياة الإنسان. 
 invertلمحكول لكذا اسكتعمل ىكذا الأنكزيم فكي صكناعة السككر ا تحكول السككروز الكى سككريات احاديكة )كموككوز و فركتكوز(،

sugar ( مككن السكككروزE.C.D,2007 .  التسككمية النظاميككة للانفرتيككزEC3.2.1,26  تتواجككد عككدة انككواع لانككزيم الانفرتيككز
منيكككا الحكككرة) قابمكككة للاسكككتخلاا بالمحاليكككل المنظمكككة( واخكككرى ممتصكككقة مرتبطكككة) غيكككر قابمكككة للاسكككتخلاا( يتكككراوح الكككرقم 

 Fotopoulos,2005; Ribeiro and( عمكى التكوالي ) 5.5 – 4.5) ( و 5.00-3.5الييكدروجيني لمنكوعين بكين ) 
Vitolo,2005). الى كموكوز وسكريات اخرى حيث يعتبر السكيميموز السيميميزيةمن الانزيمات المحممة لممواد  السيميميزويعد

تيككة ويعمككل عمككى اذابتيككا المكككون الرئيسككي لجككدران الخلايككا النباتيككة و يوجككد ىككذا الانككزيم بشكككل مككرتبا بجككدران الخلايككا النبا
(Horn et al,2012  و Marques, et al, 2006  .) 

تعرف درجة الحرارة المثمى للأنزيمات بأنيا الدرجة القصوى التي يبدي فييا الأنزيم فعالية ثابتة خلال مدة زمنية تكون في 
الكيميائية تسير بسرعة أكبر عند رفع أقل تقدير بطول المدة الزمنية المحددة لقياس الفعالية ، إذ ان معظم التفاعلات 

درجة الحرارة وان الزيادة في درجكة الحرارة تمنح الجزيئات المتفاعمة طاقة حركية عالية تتيح ليا فرصة التصادم والالتقاء 
م بينما ذكرت عمي 30ºالى ان أفضل درجة حرارة تحضين لمسميوليزات  et al,(1995) Akinyosoye فقد أشار

م بينما كانت أفضل درجة حرارة لتحظين الانفرتيز ىي 21ºكانت   ضل درجة حرارة لتحضين السيميميز( ان أف2002)
30º. م  

 الهدف من الدراسة :
وتقدير فعاليتيا ومدى تاثيرىا عمى حيوية نخيل التمر اجري ىذا البحث لتشخيا بعض الانزيمات في حبوب لقاح 

 حبوب المقاح للاصناف الذكرية المدروسة .

 مواد وطرق العملال
أجريت ىذه الدراسة عمى اربعة اصناف ذكرية من نخيل التمر النامية في احد بساتين شا العرب في محافظة البصرة 

 . سميسمي وصنف بذري غير معروفو  الخكري عاديو  الغنامي الاخضروىي 
 



 7102( لسنة  1)  6مجلة جامعة ذي قاز للبحوث الززاعية ، المجلد 
 

 511 

 الصفات المدروسة:
 :للانفرتيز والسميميز تقديرالفعالية الانزيمية-1

نفرتيز اعتمادا عمى منحنكى قياسكي اعكد م من حبوب لقاح الاصناف المنتخبة وتم تقدير الفعالية الانزيمية للاغ10 تم وزن 
( وقككدرت فعاليكة إنكزيم السككميميز باسكتخدام محمكول الاختبككار كاربوكسكي مثيكل سككميموز كمكادة تفاعكل بككدلا 1ليكذا الغرض)شككل

 (. 2009في )عاتي،عن السكروز بالطريقة نفسيا ، وحسب الطريقة المذكورة 

 
 DNSباستخدام طريقة  D-clucose( المنحنى القياسي لتقدير سكر 1شكل )              

 
 :بعد الخزن بالتجميد الفعالية الانزيمية في حبوب المقاح تقدير -2

مْ ولمدة تسعة اشير ثم تم قياس  4 -بدرجة حرارة  في عبوات زجاجية محكمة الغمق حبوب المقاح تحفظ
 ( .1الية الإنزيمية لياحسب الفقرة )الفع
 :   يةمفعالية الإنزيملتقدير درجة الحرارة المثمى  -3  

قدرت الفعالية الإنزيمية بالطريقة الكمية باستخدام درجات الحرارة التالية في التقدير اثناء تحضين المحمول الانزيمي 
 مْ  35و  30و  25المستخما 

   ة حبوب المقاحتقدير النسبة المئوية لحيوي - 4
أستخدمت صبغة الكارمين الحامضية، لمفحا السريع لحيوية حبوب المقاح ثم نثرت حبوب المقاح المراد فحصيا 

عمييا غطاء الشريحة ثم فحصت تحت  عمى شريحة زجاجية نظيفة و أضيف ليا قطرة من الصبغة المذكورة و وضع
( حبّة لقاح و 100المجير الضوئي و حسبت حبوب المقاح المصطبغة من تمك الحبوب غير المصطبغة من أصل )

 حسبت النسبة المئوية لحيوية حبوب المقاح كما في المعادلة التالية:

 

 % لحيوية حبوب المقاح =
  عدد حبوب المقاح المصبغة

×100 
 عدد حبوب المقاح الكمية
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 التحميل الإحصائي: -6
وحممت لمتجارب العاممية   Randomized complete block designاستخدم تصميم القطاعات العشوائية الكاممة 

لمتأكد من وجود اختلافات  SPSSالنتائج باستخدام تحميل التباين لمصفات المدروسة باستخدام البرنامج الإحصائي 
معنوية بين الصفات المدروسة . كما حممت المتوسطات واختبرت المعنوية بحسب اختبار اقل فرق معنوي المعدل 

RLSD  ( .2003)بشير، 0.05عند مستوى احتمال 
 

 النتائج
 في حبوب المقاح : للانفرتيز الفعالية الانزيمية -1   
الخكري و  الغنامي الاخضر الذكريةف اصنالانفرتيز في حبوب لقاح للاالنشاط الانزيمي  الفرق في (1) الجدوليوضح   

الانفرتيز في  لمفعالية لانزيم تقدير مستوى عال الىئج ، تشير النتا والصنف البذري  الخكري عادي سميسميو  عادي
 الخكري عاديبقية الاصناف حيث سجل الصنف  عن( وحدة/مل وبفارق معنوي  128.52) الغنامي الاخضرصنف 

م ( تاثير معنوي في فعالية الانفرتيز في حبوب  4-وكان لعامل الخزن بالتجميد ) ( وحدة/مل .75.51اقل المعدلات )
اما بالنسبة لمتداخل بين  .( وحدة/مل بعد الخزن 99.38( وحدة/مل قبل الخزن و ) 110.48) حيث كانتالمقاح 

( 136.90قبل الخزن ) الغنامي الاخضرالصنف ومعاممة الخزن فتشير النتائج الى تفوق معاممة حبوب لقاح صنف 
( 77.20عد الخزن اقل المعدلات )ب الخكري عاديعمى جميع المعاملات الاخرى حيث سجمت معاممة صنف وحدة/مل 

 قبل الخزن .  الخكري عاديوحدة/مل والتي لم تختمف معنويا مع معاممة صنف 
 ( فعالية انزيم الانفرتيز في حبوب المقاح الذكرية1جدول )

RLSD0.05=2.486 لممعاملات  ,RLSD0.05=3.515 لمصنف  ,RLSD0.05=4.972 لمتداخل 
 
  : في حبوب المقاح الفعالية الانزيمية لمسيموليز -2

سموك فعالية انزيم الانفرتيز فقد كان  في لقاح الاصناف الذكرية المدروسة عن السيميميزختمف سموك فعالية انزيم لم ي   
عمى بقية الاصناف  الغنامي الاخضرلمصنف الذكري تاثير معنوي في الفعالية الانزيمية لمسيموليز حيث تفوق صنف 

كما  ،( وحدة/مل 118.14اقل المعدلات ) كري عاديالخصنف ( وحدة/مل بينما سجل 144.51وسجل اعمى معدل )

معدل تاثير  الصنف المعاملات
الغنامي  المعاملات

 الاخضر
الخكري عادي  البذري 

 سميسمي
 الخكري عادي

 110.48 77.20 99.89 127.93 136.90 ن قبل الخز
 99.38 73.82 91.67 111.89 120.13 بعد الخزن  

معدل تاثير 
 الصنف

128.52 119.91 95.78 75.51  
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(  143.67في حبوب المقاح حيث كانت ) السيميميزم ( تاثير معنوي في فعالية  4-بالتجميد ) لمعاممة الخزن  كان
كان لمتداخل بين الصنف ومعاممة الخزن تاثير معنوي في  ( وحدة/مل بعد الخزن ,وقد119.96قبل الخزن و ) وحدة/مل

الغنامي الى تفوق معاممة حبوب لقاح صنف  ( 2) الموضحة في الجدول  ة الانزيمية لمسيموليز حيث تشير النتائجالفعالي
( وحدة/مل عمى جميع المعاملات الاخرى والتي لم تختمف معنويا مع معاممة صنف 152.81قبل الخزن ) الاخضر

بعد الخزن اقل المعدلات  الخكري عاديف ( وحدة/ممغم ,  بينما سجمت معاممة صن148.73البذري قبل الخزن )
 ( وحدة/مل. 101.78)

 في حبوب المقاح الذكرية السيميميز( فعالية انزيم 2جدول )
 

معدل تاثير  الصنف المعاملات
الغنامي  المعاملات

 الاخضر
الخكري عادي  البذري 

 سميسمي
 الخكري عادي

 143.67 134.51 138.62 148.73 152.81 قبل الخزن 
 119.96 101.78 113.81 128.05 136.21 الخزن  بعد 

معدل تاثير 
 الصنف

144.51 138.39 126.22 118.14  

RLSD0.05=2.127 لممعاملات  ,RLSD0.05=3.008 لمصنف  ,RLSD0.05=4.255 لمتداخل 
 
 : حيوية حبوب المقاح - 3 

الحامضية أن جميع الأصناف المدروسة إتضح من نتائج فحا حيوية حبوب المقاح بإستخدام صبغة الكارمين         
الغنامي %( في الصنف 96.75إلى ) الخكري عادي%( في الصنف 89.38كانت ذات نسب حيوية جيدة تراوحت من )

بالتجميد  ولم يكن لعامل الخزن  ( 3)  الجدولكما ىو موضح في  0.05عند مستوى احتمال  وبفارق معنوي  الاخضر
حيث لم تتغير حيوية حبوب المقاح بعد الخزن بالتجميد لجميع  ية حبوب المقاحاي تاثير معنوي في حيو  م ( 4-)

في اعطاء اعمى معدل  قبل الخزن  الغنامي الاخضرصنف كما اظيرت النتائج تفوق حبوب لقاح الاصناف المدروسة . 
اح صنف البذري % مقارنة بالمعاملات الاخرى ولم تختمف معنويا عن معاممة حبوب لق97.92لحيوية حبوب المقاح 

, بينما اعطت معاممة  والبذري بعد الخزن في حيوية حبوب المقاح الغنامي الاخضروسميسمي قبل الخزن ومعاملات 
ولم تختمف معنويا مع صنف  %88.22بعد الخزن اقل معدل لحيوية حبوب المقاح اذ بمغ  الخكري عاديحبوب لقاح 

      قبل الخزن في حيوية حبوب المقاح .  ديالخكري عابعد الخزن وصنف  الخكري عادي سميسمي
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RLSD0.05=2.984 لممعاملات  ,RLSD0.05=4.219 لمصنف  ,RLSD0.05=5.967 لمتداخل 
 

 : للانفرتيز مفعالية الانزيميةلدرجة الحرارة المثمى  -4
ارتفاع معنوي عند  تاثير درجة الحرارة في الفعالية الانزيمية حيث كان ىناك ( 4)  الجدوليلاحظ من   
 بينما ( وحدة/مل30.63(م )30عند درجة حرارة ) لو أعمى قيمة الى ( في فعالية الانفرتيز ليصل0.05ية )مستوى معنو 

كما كان لمصنف تاثير  ( وحدة/مل عمى التوالي ،20.15 و 25.35(م )30و  25كانت الفعالية عند درجة حرارة )
الخكري ( وحدة/مل عمى الصنف 28.70) ضرالغنامي الاخفي الفعالية الانزيمية للانفرتيز حيث تفوق صنف  وي نمع

وان الفعالية الانزيمية لجميع الاصناف المدروسة  سمكت نفس  ( وحدة/مل21.67الذي سجل اقل المعدلات ) عادي
اما بالنسبة لمتداخل بين الصنف ودرجة الحرارة فقد تفوقت معاممة صنف التغير استجابة لمتغير في درجات الحرارة . 

ودرجة تحضين  الخكري عادي( وحدة/مل عمى معاممة صنف 35.30معنويا )م 30ودرجة التحضين  الغنامي الاخضر
 .( وحدة/مل 17.50م التي سجمت اقل المعدلات )35

 ( درجة الحرارة المثمى لفعالية انزيم الانفرتيز في حبوب لقاح الاصناف الذكرية4جدول )

RLSD0.05=2.327 لممعاملات ,RLSD0.05=2.687 لمصنف  ,RLSD0.05=4.654 لمتداخل 
 

معدل تاثير  الصنف المعاملات
الغنامي  المعاملات

 الاخضر
الخكري عادي  البذري 

 سميسمي
 الخكري عادي

 94.25 90.55 93.02 95.50 97.92 قبل الخزن 
 92.02 88.22 91.11 93.17 95.59 بعد الخزن  

  89.38 92.07 94.33 96.75 معدل تاثير الصنف

معدل تاثير  الصنف المعاملات
الغنامي  المعاملات

 الاخضر
الخكري عادي  البذري 

 سميسمي
 الخكري عادي

 º  35.30  32.50  29.40  25.30  30.63م33 
  º 28.50  26.60  24.10  22.20  25.35م25 
 º 22.30  21.20  19.60  17.50  20.15م35 

معدل تاثير 
 الصنف

28.70 26.77 24.37 21.67  

 وب لقاح الاصناف الركسية( حيوية حب3جدول )
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 : درجة الحرارة المثمى لمفعالية الانزيمية لمسيموليز-5
 الغنامي الاخضر الفرق في النشاط الانزيمي لمسيموليز في حبوب لقاح الاصناف الذكرية ( 5)  الجدوليوضح      
 تقدير مستوى عال لمفعالية لانزيم الى والصنف البذري ، تشير النتائج الخكري عادي سميسميو  الخكري عاديو 

 الخكري عادي سميسمي( وحدة/مل وبفارق معنوي عن صنفي  32.35) الغنامي الاخضرفي صنف السيميميز 
. كما كان لدرجة حرارة  ( وحدة/مل25.20اقل المعدلات ) الخكري عاديحيث سجل الصنف  الخكري عاديو 

م وسجمت اعمى معدل لمفعالية  30لمسيموليز فقد تفوقت درجة الحرارة  التحضين تاثير معنوي في الفعالية الانزيمية
اما بالنسبة ( وحدة/مل . 25.84م اقل المعدلات ) 35( وحدة/مل بينما سجمت درجة الحرارة 33.10الانزيمية )

م 30ودرجة التحضين  الغنامي الاخضرلمتداخل بين الصنف ودرجة حرارة التحضين فقد تفوقت معاممة صنف 
م التي سجمت اقل المعدلات 35ودرجة تحضين  الخكري عادي( وحدة/مل عمى معاممة صنف 37.50نويا )مع
 ( وحدة/مل .22.70)

 في حبوب لقاح الاصناف الذكرية السيميميز( درجة الحرارة المثمى لفعالية انزيم 5جدول )
 

معدل تاثير  الصنف المعاملات
الغنامي  المعاملات

 الاخضر
عادي الخكري  البذري 

 سميسمي
 الخكري عادي

 33.10 27.90 31.80 35.20 37.50 م33 
 28.62 25.00 28.20 30.00  31.30 م25 
 25.84 22.70 25.30 27.10 28.25 م35 

معدل تاثير 
 الصنف

32.35 30.77 28.43 25.20  

 RLSD0.05=2.092 لممعاملات  ,RLSD0.05=2.416 لمصنف  ,RLSD0.05=4.185 
 

  المناقشة
إن إختلاف الأصناف المدروسة في نسب حيويتيا قد يعود إلى تأثير بعض العوامل الفسيولوجية منيا وجود ىرمون     

الذي يعطي رائحة مميزة لحبوب المقاح بالإضافة عمى وجود ىرمون الأوكسين الطبيعي في حبّة  Osteronالأوستيرون 
وقد يعود ذلك الى (. 1980كما أشار إليو النعيمي و جعفر )المقاح و الذي قد يتواجد بنسب مختمفة تبعاً للأصناف 

( فروقات معنوية بين الاصناف 2006تفاوت الاصناف في محتواىا المعدني من المغذيات حيث سجل عبد و التميمي )
 المدروسو في محتواىا من عنصر الفسفور و النايتروجين و البوتاسيوم.

اذ حصموا عمى أعمى   Shafiq and Haq (2003)و  Haq , et al,(2005) وقد اتفقت النتائج مع ما توصل اليو 
( et al Tan.1986 )  م29º السيميميزكانت أفضل درجة حرارة لفعالية  و (م30فعالية للانفرتيز عند درجة حرارة )



 7102( لسنة  1)  6مجلة جامعة ذي قاز للبحوث الززاعية ، المجلد 
 

 511 

 ىية الإنزيمية ان درجة الحرارة المثمى لمفعاليمن  Tanaka , et al, (2000)جاءت ىذه النتيجة قريبة لما توصل اليو و 
 . Haq, et al, (2002)  و Haq, et  al,(2005)م( وكذلك اتفقت مع ما أشار اليو كل من 30)

 تعد درجة الحرارة احد اىم العوامل التي تؤثر في الفعالية الانزيمية اذ تؤثر عمى فعاليات النمو والايض في الخلايا بشكل
لحاصل في النتائج المختمفة لمدراسة قد يعزى الى اختلاف نوع اما التباين ا Jones & Greenfield,(1984)كبير 

  حبوب المقاح الذكرية المستعممة في الدراسة .
يعزى سبب زيادة سرعة التفاعلات مع ارتفاع درجة الحرارة لحد معين الى زيادة التصادمات بين جزيئات الإنزيم والمادة 

  Collisionة الإنزيم بسبب زيادة فرصة حدوث التصادمات  الأساس مما يؤدي الى حصول زيادة مستمرة في فعالي
الا ان الحرارة العالية  لجزيئات المواد المتفاعمة بفعل تأثير  درجة الحرارة Kinetic Energyنتيجة لزيادة الطاقة الحركية 

الموقع الفعال مما  ةىيئتسبب انخفاض فعالية الإنزيم نتيجة تأثيرىا في تركيب الإنزيم إذ تؤدي الى مسخة وتغير في 
 انزيم  فعالية في ان التغيراتحيث وقد يعود السبب لاختلاف الصنف والتاثير الوراثي، ايؤدي الى فقدان فعاليتو  

اوقد ينتج نتيجة لنشاط بعض اليرمونات التي تشجع نشاط  الصنفلسيطرة وراثية من قبل  ةخاضع السيميميزالانفرتيز و 
الى عدم وجود تغير كبير  كما وتشير نتائج التجربة (.Abeles et al ,1992ن الاثيمين )مثل ىذه الانزيمات مثل ىرمو 

 في حيوية حبوب المقاح بعد الخزن بالتجميد لجميع الاصناف المدروسة .
وان من أىم أسباب زيادة نشاط انزيم الانفرتيز ىو ارتفاع تركيز السكروز الذي يعد المادة الخاضعة التي يعمل عمييا 

(. 1988يم الانفرتيز ومن المعروف إن زيادة تركيز المادة الخاضعة يؤدي إلى زيادة فعالية ونشاط الإنزيم)ال فميح، إنز 
وبما ان السيميموز ىو المكون الاساسي او العنصر التركيبي الرئيس لجدران خلايا النباتات الراقية وىو مادة التفاعل 

( وبالتالي فان Lamport and Catt, 1981لتحمل الذاتي لجدار الخمية )حيث يعمل عمى ا السيميميزالاساسية لانزيم 
    . زيادة فعالية ىذين الانزيمين تعمل عمى زيادة حيوية ونسبة انبات حبوب المقاح
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Diagnosis and study of the effectiveness of the enzymes invertase 
 and cellulase in some males pollens of date palm 
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Abstract                        

   This study was conducted to assess the effectiveness of the two enzymes  invertase 
and cellulase  in the pollen grains  of some males cultivars of date palm  and their effects  
on the percentage of pollen viability. Results showed that the pollen of  Ghannami akhder 
had the highest rate of effectiveness of the enzymatic of invertase and cellulose( 128.52 , 
144.51) unit / ml respectively , While the lower effectiveness recorded in Khkri ahdi 
(75.51 and 118.14) units / ml respectively. There is a significant effect of freezing storage 
of pollen Factor in the of enzymatic effectiveness of invertase and cellulose. As for the 
interaction  between the cultivar and the treatment of storage it has surpassed the 
treatment of Ghannami  akhder pollen before storage Compared to other treatments in the 
enzymatic effectiveness of invertase and cellulose (136.90 and 152.81) units / ml, 
respectively. All the male cultivars studied was of vital rates ranged from (89.38%) in 
Khkri ahdi to (96.75%) in the Ghannami akhder, did not significant effect of freezing 
storage factor on the vitality pollen varieties studied. The higher  value of the enzymatic 
effectiveness of the invertase and cellulose at a temperature of 30 cº (30.63 and 33.10) 
unit / ml, respectively. As for the interaction between the cultivar and the incubation 
temperature, the treatment of Ghannami  akhder and incubation temperature of 30 Cº, had 
significant rate(35.30 and 37.50 unit / ml for invertase and cellulose) compared with the 
treatment of Khkri ahdi and incubation temperature of 35 Cº which recorded the lowest 
rates (17.50 and 22.70) unit / ml, respectively. 
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