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Soil content of low molecular weight organic acids and 

biological properties for Date palm(Phoenix  dactylifera) and 

Zizyphus (Ziziphus spinachriti) root zone (Rhizosphere) of 

some calcareous soil 
 

الجضيئية المىخفضة والخظبئض  الأوصانمحتوى التشة مه الأحمبع العضوية رات 

  Phoenixالحيوية  لمىطقة المحيظ الجزسي ) الشايضو سفيش ( للىخيل  

dactylifera والسذسZiziphus spinachriti  . لبعغ التشة الكلسية 
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 اٌجؾش ِغزً ِٓ أؽشٚؽخ اٌذوزٛساٖ ٌٍجبؽش الاٚي
 

 

 لمستخلضا
دسعذ ثؼغ اٌخظبئض اٌؾ٠ٛ١خ ِٚؾزٜٛ اٌزشة ٌّٕطمخ اٌّؾ١ؾ اٌغزسٞ ) اٌشا٠ضٚ عف١ش ( لاشغبس إٌخ١ً ٚاٌغذس 

(    60 -30( ٚ )   30-0اٌّضسٚػخ فٟ ِٛلؼ١ٓ ِخزٍف١ٓ ِٓ ِؾبفظخ اٌجظشح ) أثٟ اٌخظ١ت ٚاٌغجبط( ٚػٍٝ صلاصخ أػّبق ) 

ر١ّضد ِٕطمخ اٌشا٠ضٚعف١ش  اٌغزس فٟ وً ِٛلغ ٌزّضً ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ .  ( عُ فؼلا ػٓ إٌّطمخ اٌجؼ١ذح ػٓ 90 - 60ٚ ) 

ثبسرفبع ِؾزٛا٘ب ٚ ٌٍّٛلؼ١ٓ ِٓ الأؽّبع اٌؼؼ٠ٛخ راد الأٚصاْ اٌغض٠ئ١خ إٌّخفؼخ ػٓ ِؾزٜٛ اٌزشة اٌجؼ١ذح ػٓ رأص١ش 

 -اٌغزٚس ٚ لذ ارخزد الأؽّبع اٌؼؼ٠ٛخ اٌزغٍغً اٌزبٌٟ فٟ ِؾزٛا٘ب فٟ اٌزشة  :

   ب١ٌه< ؽبِغ اٌغزش٠ه < ؽبِغ اٌغىغ١ٕه < ؽبِغ اٌّب١١ٌه < ؽبِغ الاٚوضا١ٌهؽبِغ أٌّ

اسرفؼذ أػذاد اٌّغزؼّشاد اٌجىز١ش٠خ ٚ اٌفطش٠خ فٟ ِٕبؽك اٌشا٠ضٚعف١ش ٌزشثزٟ اٌّٛلؼ١ٓ ٚ ٌىلا إٌجبر١ٓ ٚ ٌغ١ّغ الأػّبق 

 ٛٞ فـٟ إؽذاس اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌزغ١شاد ٚ اٌزفبػلاد .ػّب ػ١ٍٗ فٟ إٌّطمخ اٌجؼ١ذح ػٓ اٌغزس ٌزؤوذ ٔشبؽ ٘زٖ إٌّطمخ ٚ دٚس٘ب اٌؾ١
   

Abstract 
Two sites(Abul– Khasseb and AL – Chabacy) in Basrah gavernorate  were selected  to study 

the effect of Date palm (Phoeninx dactylifera ) and Zizyphus (Zizyphus spinachriti) root Zone 

(Rhizosphere) ,and samples from bulk soil (as control)  at three depths   (0 – 30 ) , (30 – 60 ) 

and( 60 – 90 ) cm on different soils properties . Rhizosphere soils of Abul – Khasseb and AL – 

Chabacy were surpassed with high content of low molecular weight of organic acids (LMWOAs) 

as compared with bulk soils . 

Soils content of organic acids were as follow:  

Malic acid < Citric acid < Succinic acid < Maleic acid < Oxalic acid. 

 Numbers of bacterial and fungi colonies were increased in rhizosphere zones of studied 

situations plants and depths as compared with bulk soil , to confirm the activity of this zone and 

its biological role in many changes and reactions  
 

 المقذمة
 

 ٚ  (  3ٚ  2,  1 بؽ اٌغزسٞ )ـثبٌٕش رؼشف ِٕطمخ اٌشا٠ضٚعف١ش ػجبسح ػٓ و١ّخ اٌزشثخ ؽٛي عزٚس إٌجبد إٌب١ِخ ٚ اٌّزأصشح 

رز١ّض اٌّشوجبد   Ecologicalٚؽ٠ٛ١خ اٌج١ئخ  ج١شح ٌٕشبؽ إٌجبدٚ راد أ١ّ٘خ و Dynamic Zoneّشاس زبٌخ ثبعـرؼذ ِٕطمخ فؼ

( ٚصْ عض٠ئٟ ٚ اٌزٟ رشًّ الأؽّبع اٌؼؼ٠ٛخ  500( الً ِٓ )  LMWOAsاٌؼؼ٠ٛخ راد الأٚصاْ اٌغض٠ئ١خ إٌّخفؼخ )

( ٚ   4) الأؽ١بءاٌغىش٠خ ٚ اٌغ١ذ٠شٚفٛسعبد إٌبرغخ ٚ اٌّزؾشسح ثٛاعطخ  ٚالأؽّبعالا١ٌفبر١خ ) اٌّغزم١ّخ( ٚ الاسِٚبر١خ )اٌؾٍم١خ( 

 (5) ا١ٌٚف١ٕخ , ٚعذ أِٚٓ اٌّغب١ِغ اٌىشثٛوغ١ٍخ ٚفٟ ثؼغ اٌؾبلاد ِغب١ِغ ١٘ذسٚوغ١ٍ١خ ٚ /  أوضش أٌٚٛاؽذ  ثبِزلاوٙباٌزٟ رز١ّض 

(  100 – 0.1( فٟ ِؾٍٛي اٌزشثخ غبٌجبً ِب رىْٛ ِٕخفؼخ ٚثّذٜ ٠زشاٚػ ِٓ )  LMWOAsاٌؼؼ٠ٛخ ) الأؽّبعرشاو١ض  إْ

ِب٠ىشِٚٛي ٌزش
-1

اٌؼبٌٟ ) ِٕطمخ اٌشا٠ضٚعف١ش ٚ ؽٛي ثمب٠ب إٌجبد اٌّزؾٍٍخ  ٟاٌج١ٌٛٛعفٟ اٌّٛالغ ٚ راد إٌشبؽ ث١ّٕب وبْ اٌزشو١ض, 

 ( ٍِٟ  4لا ٠زغبٚص )   Citrateبْ رشو١ض أِلاػ وفؼٍٝ عج١ً اٌّضبي  Bulk Soilٚ اٌّظٍؾبد اٌؼؼ٠ٛخ ( ِشرفؼبً ِمبسٔخ ِغ ِٕطمخ 
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ِٛي ٌزش
-1

اٌجىز١ش٠ب  أػذاداْ  ( 8) . ٚعذ ( 6  ٚ7)  ( White lupinفٟ ِؾٍٛي اٌزشثخ ٌّٕطمخ اٌشا٠ضٚعف١ش ٌغزس إٌجبد)  

 ِٓ اٌشؼ١ش لذ أخفؼذ ِؼ٠ٕٛبً ِغ ص٠بدح ػّش إٌجبد .  أٔٛاعٌؼذح   Rhizoplaneفٟ ِٕطمخ 

( اٌمذسح فٟ اٌزأص١ش فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ فٟ اٌزشثخ ِضً ؽشوخ ٚ اِزظبص LMWOAsرّزٍه الأؽّبع اٌؼؼ٠ٛخ )

 الأؽ١بءفٛس ٚاٌؼٕبطش اٌغزائ١خ اٌظغشٜ ٚ عٙذ اٌؼٕبطش اٌغبِخ ِضً  اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ ِٓ لجً إٌجبد ٚ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ِضً اٌفغ

اٌذل١مخ ٚ رىبصش  الأؽ١بءٚاٌىبد١َِٛ ثٛاعطخ إٌجبد ٚ  الأ١ٌَّٕٛخفغ اٌزأص١ش اٌغّٟ ٌجؼغ اٌؼٕبطش ِضً  أٚاٌذل١مخ ٚ إصاٌخ 

 ٚإػذاداٌؼؼ٠ٛخ  الأؽّبعٌّٚؼشفخ ِؾزٜٛ اٌزشة ِٓ اٌزائجخ فٟ ِمذ اٌزشثخ  ا١ٌّىشٚثبد فٟ ِٕطمخ اٌشا٠ضٚعف١ش ٚ ؽشوخ اٌؼٕبطش

 الأؽّبعٚٔظشا ٌٍذٚس اٌزٞ رٍؼجٗ إٌخ١ً ٚاٌغذس  لأشغبساٌّغزؼّشاد اٌجىز١ش٠خ ٚاٌفطش٠خ فٟ ِٕطمخ اٌّؾ١ؾ اٌغزسٞ 

اٌذل١مخ  الأؽ١بءٚرذاخٍٙب ِغ دٚس  الأؽّبععبثمب فٟ ث١ئخ ا١ٌشثخ ٚخبطخ فٟ ث١ئخ رٛاعذ ٘زٖ  إ١ٌٗٚاٌّشبس   (LMWOAs)اٌؼؼ٠ٛخ

إٌجبد عبءد ٘زٖ اٌذساعخ  ٚإٔزبع١خاٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌؾ٠ٛ١خ فٟ ِٕطمخ رٛاعذ٘ب ٌّٚب ٌٗ ِٓ دٚس فٟ ّٔٛ ٚأؼىبط رٌه ػٍٝ 

سٔزٙب ِغ ِٚمب الأؽ١بءٚوزٌه  الأؽّبعِؾً ٌزٛاعذ ٘زٖ  إٔٙبٌج١بْ وفبءح ِٕطمخ اٌّؾ١ؾ اٌغزسٞ ) اٌشا٠ضٚعف١ش( ٚاٌزٟ ٠ؼزمذ 

 إٌّطمخ اٌجؼ١ذح ػٓ اٌغزٚس .

 

 المواد وطشائق العمل
 

فٟ ِؾبفظخ اٌجظشح ٚ اٌزٟ ٠ىضش ف١ٙب صساػخ اشغبس إٌخ١ً  أٌغجبعٟرُ اخز١بس ؽم١ٍٓ صساػ١١ٓ فٟ ِٕطمزٟ أثٟ اٌخظ١ت ٚ 

(Phoenix dactylifera  ( اٌغذس ٚ )Ziziphus xylopyrus )  . عُ  90-60ٚ  60-30, 30-0عّؼذ ػ١ٕبد اٌزشثخ ػٍٝ ػّك

اٌّذسٚعخ فٟ  الأشغبس( ٌىلا إٌٛػ١ٓ ِٓ   Bulk soil( ٚ اٌجؼ١ذح ػٓ اٌغزٚس ) Rhizosphereِٓ إٌّبؽك اٌمش٠جخ ِٓ اٌغزس ) 

اٌزؾ١ٍلاد  إعشاءثشؽٛثخ اٌؾمً ؽفظذ فٟ اٌضلاعخ رؾذ اٌزغ١ّذ ٌؾ١ٓ  الأٚيلغ١ّٓ  إٌٝاٌّٛلؼ١ٓ , صُ لغّذ اٌؼ١ٕبد اٌزشاث١خ 

ِٕٙب  أص٠ًِٓ اٌؼ١ٕبد  الأخش( ٚ اٌمغُ  LMWOAsاٌغض٠ئ١خ إٌّخفؼخ )  الأٚصاْاٌؼؼ٠ٛخ راد  الأؽّبع ثبخزجبساٌخبطخ 

ٍُِ ٚؽفظذ فٟ ػٍت  2اٌؾظٝ ٚاٌشٛائت ٚعففذ ٘ٛائ١بً ٚؽؾٕذ ثٛاعطخ ِطشلخ خشج١خ صُ ِشسد ِٓ ِٕخً لطش فزؾبرٗ 

ش٠ذ ثؼغ اٌزؾب١ًٌ اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ ٌزشة ِٛلؼٟ اٌذساعخ وّب اٌزؾ١ٍلاد اٌّخزجش٠خ اٌّطٍٛثخ . . أع إعشاءثلاعز١ى١خ ٌغشع 

 ( ٚؽغت اٌطشق اٌم١بع١خ اٌّؼزّذح .1فٟ اٌغذٚي )

 

 العضوية  الأحمبعاستخلاص 
    

 اٌؼؼ٠ٛخ راد الأٚصاْ اٌغض٠ئ١خ إٌّخفؼخ ِٓ ّٔبرط اٌزشة اٌّذسٚعخ ثشؽٛثخ اٌؾمً ؽغت ؽش٠مخ الأؽّبعاعزخٍظذ 

(  5( ًِ ِٓ ) 5) إ١ٌٙب أػ١فًِ ِٓ اٌّبء اٌّمطش صُ  20(غُ ِٓ اٌزشثخ ِغ  1.5ٚرٌه ثأخز ) ( 10) ً( ٚ اٌّؼذٌخ ِٓ لج9)

( غُ ِٓ ِبدح ١٘ذسٚوغ١ذ ا١ِٓ ١٘ذسٚوٍٛسا٠ذ ٌّٕغ رى٠ٛٓ  0.09)  أػ١فصُ  HCl( ِٛلاسٞ  1ٌٍؾظٛي ػٍٝ ) HClِٛلاسٞ 

Feِؼمذاد اٌؾذ٠ذ٠ه 
+3

( , عخٕذ إٌّبرط ػٍٝ ؽّبَ ِبئٟ اٌٝ ِب 0.3الً ِٓ )    pHٚاٌزٟ رزىْٛ ػٕذ  اٌؼؼ٠ٛخ الأؽّبعِغ  

( ًِ ِٓ اٌشاشؼ  ٠0.5مبسة ِٓ دسعخ اٌغ١ٍبْ ِغ اٌزؾش٠ه ٌّذح عبػخ , رشوذ ِؾب١ًٌ الاعزخلاص ٌىٟ رجشد صُ سشؾذ ٚاخز ) 

( ٌزؾط١ُ ِؼمذاد اٌؾذ٠ذٚص ٚ اصاٌخ  H-resin)  أٌؾبِؼٟ( غُ ِٓ اٌشارٕظ  2( ًِ ِٓ اٌّبء اٌّمطش ثٛعٛد )  4.5ٚسعذ ِغ ) 

( ِب٠ىشْٚ ٚؽفظذ ِجبششح رؾذ اٌزغ١ّذ رؾذ دسعخ 0.2ٍٛي اٌّزجمٟ ِٓ خلاي ٚسق رشش١ؼ )الا١ٌَّٕٛ ِٓ اٌّؾٍٛي , صُ سشؼ اٌّؾ

 ٌؾ١ٓ اعشاء اٌزؾ١ًٍ .   َ (  20 -ؽشاسح  )

  

 تقذيش الاحمبع العضوية 
 

ِٓ  High Performance Liquid Chromotography (HPLC)اعزخذَ عٙبص وشِٚٛرٛغشاف١ب اٌغبئً فبئك الاداء 

ٌزمذ٠ش ٔغجخ الاؽّبع اٌؼؼ٠ٛخ راد الاٚصاْ اٌغض٠ئ١خ إٌّخفؼخ اٌّغزخٍظخ ِٓ ّٔبرط اٌزشثخ اٌّذسٚعخ   Adept CECILٔٛع 

 ٚوبٔذ ظشٚف اٌم١بط وّب ٠ٍٟ :
 

 ٍُِ 4.6ٍُِ ٚثمطش  Coloum  :250د اٌؼّٛد بِٛاطف -1

 ( %  0.2ثزشو١ض ) Mobile phase  :H3PO4ااٌطٛس اٌّزؾشن  -2

 ( ٔبِٔٛزش . 190 – 700) UVٔبِٔٛزش ٚؽ١ف  210ثطٛي ِٛعٟ   UV Detectore: ٔٛع   Detectoreاٌىبشف  -3

ًِ.دل١مخ  Flow rate     :1.5ِؼذي اٌغش٠بْ  -4
-1

 

 ش.ِب٠ىشٌٚز Injection Volume  :100ؽغُ اٌّؾٍٛي 
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 الفحوطبت الميكشوبية 
 

10ًِ ِٓ اٌّبء اٌّمطش اٌّؼمُ ٌؼًّ رخف١ف  90غُ ِٓ اٌزشثخ ٚأػ١ف ٌٙب  10رُ ٚصْ 
-1

ِٕٚٗ ؽؼشد ثم١خ اٌزخبف١ف  

ٌىً اٌفؾٛطبد , ار اعشٞ اٌفؾض رؾذ ظشٚف إٌظبفخ   Pour plate methodاٌؼشش٠خ ٚلذ اعزخذِذ ؽش٠مخ اٌضسع ثبلأؽجبق 

غُ CFUٚاٌزؼم١ُ ٚلذ ػجش ػٓ اػذاد ا١ٌّىشٚثبد إٌب١ِخ ثٛؽذح 
-1

  (Colony Forming Unite ُغ
-1

ٚ شٍّذ ٘زٖ  (11) ( 

ٚرُ اٌؾؼٓ ػٍٝ دسعخ  Oxoidإٌّزظ ِٓ ششوخ  Nutrient Agarػذ اٌجىزش٠ب اٌى١ٍخ ؽ١ش اعزخذَ اٌٛعؾ اٌضسػٟ  اٌفؾٛطبد

ؼذ اٌفطش٠بد ٌ ِٚغزؼّشح  300 – 30اٚػ ػذد٘ب ث١ٓ ٠زش اٌزٟ إٌب١ِخ اٌّغزؼّشاد اػذاد ٚؽغجذ ٠َٛ 7-4 ٌّذح َ  28ؽشاسح 

 اٌٛعؾ ٚػمُ ٠َٛ 7-4 ٌّذح َ  28ٚرُ اٌؾؼٓ ػٍٝ دسعخ ؽشاسح  Martin`s Media اعزخذَ اٌٛعؾ اٌضسػٟ  اٌى١ٍخ

 أظ ثبٚٔذ 15ٚػغؾ َ 121ؽشاسح دسعخ رؾذ ثبلاٚرٛو١ٍف
-2

, رُ رشخ١ض اٌفطش٠بد ثلاػزّبد ػٍٝ اٌّفبر١ؼ دل١مخ 20ٌّٚذح 

 .( 13( ٚ)12)اٌزظ١ٕف١خ

 

 

 الىتبئج والمىبقشة
 محتوى التشة مه الاحمبع العضوية رات الاوصان الجضيئية المىخفضة 

 

سا٠ضٚعف١ش اشغبس إٌخ١ً ٚ اٌغذس ٚ ٌزشثزٟ ِٛلؼٟ ( ثبْ ِٕطمخ  2اظٙشد ٔزبئظ ِؾزٜٛ اٌزشثخ ِٓ ٘زٖ الاؽّبع ) عذٚي 

اٌذساعخ ٚ ٌلاػّبق اٌضلاصخ اٌّذسٚعخ لذ رفٛلذ فٟ ِؾزٛا٘ب ِٓ الاؽّبع اٌؼؼ٠ٛخ اٌّغزخٍظخ ِمبسٔخ ِغ إٌّطمخ اٌجؼ١ذح ػٓ 

شة ِٕٗ اٚ ٔز١غخ رؾًٍ اٌغزس ) اٌّمبسٔخ ( . ٠ٚؼضٜ اٌغجت فٟ رٌه اٌٝ افشاصاد وً ِٓ اٌغزس ٚ الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ اٌّزٛاعذح ثبٌم

الاعضاء اٌؼؼ٠ٛخ ٌلاعضاء إٌّغٍخخ ٚا١ٌّزخ ٚ اٌزٟ رز١ّض ثٙب ِٕطمخ اٌشا٠ضٚعف١ش , ٌزا رؼذ ٘زٖ إٌز١غخ ؽبٌخ ؽج١ؼ١خ فٟ ص٠بدح 

ِؾزٜٛ الاؽّبع اٌؼؼ٠ٛخ ٌّٕطمخ اٌشا٠ضٚعف١ش ٚ ؽبٌخ رأو١ذ٠خ ٌّب رز١ّض ثٙب ِٕطمخ اٌشا٠ضٚعف١ش ػٓ غ١ش٘ب ِٓ اٌّٛالغ , فمذ 

( ِب٠ىشِٚٛي ٌزش2.60 – 0.86اٚػ ِؾزٜٛ اٌزشة ِٓ اٌّغّٛع اٌىٍٟ ٌلاؽّبع اٌؼؼ٠ٛخ ث١ٓ ) رش
-
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 ( ثؼغ اٌخظبئض اٌؼبِخ ٌزشة ِٛلؼٟ اٌذساعخ 1عذٚي ) 

 pH اٌؼّك  )عُ( إٌّٛرط ِٛالغ اٌزشة

ECe  

)ديسي سيمىض
-

1
) 

ِفظٛلاد اٌزشثخ ) غُ وغُ  إٌغغخ
-1

اٌىبسثٛٔبد  (

اٌظٍجخ  اٌى١ٍخ 

 (1-)غُ وغُ 
 اٌط١ٓ اٌغش٠ٓ اٌشًِ

ت
ظ١

خ
 اٌ

ٟ
اث

 

 سا٠ضٚعف١ش إٌخ١ً

0-30 7.30 6.70 Si C  177.60 415.20 407.20 404.00 

30-60 7.50 4.50 Si C 75.53 499.30 425.17 408.50 

60-90 7.50 5.05 Si C 33.10 561.00 405.90 399.50 

 سا٠ضٚعف١ش اٌغذس

0-30 7.60 8.75 C 28.33 398.13 573.50 404.00 

30-60 7.65 6.95 Si C 42.73 424.83 532.44 413.00 

60-90 7.70 9.15 C 29.77 380.13 590.10 413.00 

اٌجؼ١ذح ػٓ إٌّطمخ 

 اٌغزٚس  ) اٌّمبسٔخ(

0-30 7.40 9.80 Si C 35.80 380.30 484.90 408.50 

30-60 7.50 8.50 Si C 36.20 541.70 422.10 408.50 

60-90 7.55 8.20 Si C 45.60 553.80 400.60 399.50 

ٟ
ع

جب
غ

اٌ
 

 سا٠ضٚعف١ش إٌخ١ً

0-30 7.10 12.20 Si C 9.77 507.26 482.97 296.00 

30-60 7.15 7.60 Si C 11.97 475.93 512.10 296.00 

60-90 7.20 6.40 Si C 7.15 438.75 554.10 320.00 

 سا٠ضٚعف١ش اٌغذس

0-30 7.30 14.35 Si C 58.23 467.53 474.24 308.00 

30-60 7.40 15.00 C 47.20 383.10 569.90 314.00 

60-90 7.40 14.00 C 80.43 394.97 524.60 332.00 

إٌّطمخ اٌجؼ١ذح ػٓ 

 اٌغزٚس) اٌّمبسٔخ(

0-30 7.45 16.00 Si C 30.00 501.80 468.20 362.00 

30-60 7.50 10.05 Si C 56.30 458.90 484.80 338.00 

60-90 7.53 9.92 Si C 24.50 470.20 505.30 308.00 
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( عُ ٌزشثخ اٌغجبعٟ الً ِؾزٜٛ ِٓ ٘زٖ الاؽّبع ث١ّٕب عغٍذ ِٕطمخ  60 – 30ٚ عغٍذ ِٕطمخ اٌّمبسٔخ ٌٍؼّك ) 

( عُ ٌزشثخ اثٟ اٌخظ١ت الاػٍٝ فٟ ِؾزٜٛ ٘زٖ الاؽّبع. ٚ لذ ٚلؼذ ثم١خ اٌزشة ل١ذ  90 –60سا٠ضٚعف١ش إٌخ١ً ٌٍؼّك )

 اٌذساعخ ػّٓ اٌّذٜ اٌؼبَ ٌّؾزٜٛ الاؽّبع اٌؼؼ٠ٛخ اٌّمذسح .

(  50 – 0اْ رشاو١ض الاؽّبع اٌؼؼ٠ٛخ صٕبئ١خ ٚ صلاص١خ اٌىبسثٛوغً الا١ٌفبر١خ ثظٛسح ػبِخ ٟ٘ ػّٓ اٌّذٜ )  (14)  روش

اْ اٌؾبٌخ الاػز١بد٠خ ٌّغز٠ٛبد الاؽّبع اٌؼؼ٠ٛخ فٟ ِؾٍٛي رشثخ سا٠ضٚعف١ش اٌزسح ) رشثخ وٍغ١خ ( ( 10) ِب٠ىشِٚٛي . وّب روش

ا٠ؼبً اٌٝ ٚعٛد ػذد ِٓ الاؽّبع اٌؼؼ٠ٛخ راد الاٚصاْ اٌغض٠ئ١خ إٌّخفؼخ ٚ  (15) ِب٠ىشِٚٛي( . ٚ اشبس 1وبٔذ الً ِٓ ) 

( ِب٠ىشِٚٛي ٌزش 11( اٌٝ )  0.1اٌزٟ ِٓ ث١ٕٙب ) اٌغزش٠ه , الاٚوضا١ٌه , اٌّب١ٌه ٚ اٌغىغ١ٕه ( ثزشاو١ض الً ِٓ ) 
-1

فٟ رشة  

ل١ذ اٌذساعخ ِٓ الاؽّبع اٌؼؼ٠ٛخ اٌزغٍغً  ارخز ِؾزٜٛ اٌزشة . Pinus sulvestris , Pica abiesِضسٚػخ ثبٌظٕٛثش طٕف 

 -اٌزبٌٟ :

 ؽبِغ اٌّب١ٌه < ؽبِغ اٌغزش٠ه < ؽبِغ اٌغىغ١ٕه < ؽبِغ اٌّب١١ٌه < ؽبِغ الاٚوضا١ٌه 

% ِٓ اٌّغّٛع اٌىٍٟ ٌلاؽّبع اٌؼؼ٠ٛخ راد الاٚصاْ اٌغض٠ئ١خ إٌّخفؼخ  41ٚ ثٍغ ِؾزٜٛ ؽبِغ اٌّب١ٌه اوضش ِٓ  

, ٚ ػٍٝ اٌشغُ ِٓ رفٛق ِٕطمخ اٌشا٠ضٚعف١ش فٟ ِؾزٛا٘ب ِٓ الاؽّبع اٌؼؼ٠ٛخ ػّب ٟ٘ ػ١ٍٗ فٟ اٌّغزخٍظخ ِٓ رشة اٌذساعخ 

إٌّطمخ اٌجؼ١ذح ػٓ اٌغزس الا اْ اٌّؾزٜٛ اٌؼبَ ِٓ ٘زٖ الاؽّبع ٌٍزشة ل١ذ اٌذساعخ وبْ راد ِغزٜٛ ِٕخفغ ٚ ٠ّىٓ اْ ٠ؼضٜ 

( اٌٝ اْ اٌؼبًِ إٌّظُ 15ٌٙزٖ الاؽّبع اٌؼؼ٠ٛخ . فمذ اشبس ) Biodegradationعجت رٌه اٌٝ عشػخ اٌزؾًٍ اٌجب٠ٌٛٛعٟ 

ٌزشاو١ض ِؾٍٛي اٌزشثخ ِٓ الاؽّبع اٌؼؼ٠ٛخ ٘ٛ ٔغجخ عشػخ اٌزؾًٍ اٌجب٠ٌٛٛعٟ اٌٝ ػ١ٍّخ أزبط الاؽّبع اٌؼؼ٠ٛخ راد الاٚصاْ 

جخ الاخ١شح فٟ رغٍغً الاؽّبع ( اٌٝ اؽزلاي ؽبِغ الاٚوضا١ٌه اٌّشر 2اٌغض٠ئ١خ إٌّخفؼخ . وّب رش١ش ٔزبئظ   ) اٌغذٚي 

ٚ اٌزٞ ٠ّىٓ اْ ٠فغش ػٍٝ اعبط عشػخ رشع١جٗ ػٍٝ شىً اٚوضالاد اٌىبٌغ١َٛ . اٌؼؼ٠ٛخ ِٓ ؽ١ش ِؾزٛا٘ب فٟ رشة اٌذساعخ 

شاً ( ٚ اٌزٞ ٠زٛاعذ ثذٚسٖ ثزشاو١ض ػب١ٌخ فٟ ِؾٍٛي اٌزشثخ ٔظ10ٔز١غخ الاٌفخ اٌؼب١ٌخ ٌلاسرجبؽ ث١ٓ الاٚوضالاد ٚ ا٠ْٛ اٌىبٌغ١َٛ ) 

% ( ِٓ اٌىبسثٛٔبد اٌظٍجخ اٌى١ٍخ. ث١ّٕب ٌُ ٠ؾظً رٌه ٌجم١خ  30ٌىْٛ رشة اٌذساعخ رشة وٍغ١خ رؾزٛٞ ثّؼذي ٠ض٠ذ ػٓ ) 

 Reversible Anionاٌؾٛاِض اٌؼؼ٠ٛخ ٚ خبطخ ؽبِغ اٌّب١ٌه ٚ اٌغزش٠ه ٚ اٌزٟ رشرجؾ فٟ ِٛالغ اٌزجبدي الا١ٟٔٛٔ اٌؼىغٟ 

Exchang Sites (10وّب اشبس. ) 
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( ) ِب٠ىشِٚٛي  ٌزش  LMWOAs)   ( ِؾزٜٛ اٌزشة ِٓ الأؽّبع اٌؼؼ٠ٛخ راد الأٚصاْ اٌغض٠ئ١خ إٌّخفؼخ2عذٚي ) 
-1

 ) 

 اٌؼّك )عُ( إٌّٛرط ِٛالغ اٌزشة
ؽبِغ 

 اٌغزش٠ه

ؽبِغ 

 الاٚوضا١ٌه
 ؽبِغ اٌّب١١ٌه ؽبِغ اٌّب١ٌه

ؽبِغ 

 اٌغىغ١ٕه

ِغّٛع 

 اٌؾبِغ اٌىٍٟ

 ٟ
أث

ت
ظ١

خ
اٌ

 

سا٠ضٚعف١ش 

 إٌخ١ً

0-30 0.480 0.250 0.870 0.250 0.470 2.320 

30-60 0.410 0.200 0.820 0.230 0.600 2.260 

60-90 0.390 0.180 0.810 0.290 0.700 2.370 

سا٠ضٚعف١ش 

 اٌغذس

0-30 0.405 0.300 0.880 0.245 0.350 2.180 

30-60 0.470 0.120 0.720 0.240 0.240 1.790 

60-90 0.490 0.110 0.580 0.195 0.235 1.610 

إٌّطمخ اٌجؼ١ذح 

ػٓ اٌغزٚس        

 ) اٌّمبسٔخ(

0-30 0.310 0.060 0.570 0.170 0.200 1.310 

30-60 0.380 0.070 0.690 0.190 0.160 1.490 

60-90 0.200 0.065 0.515 0.140 0.170 1.090 

ٟ
ع

جب
غ

اٌ
 

سا٠ضٚعف١ش 

 إٌخ١ً

0-30 0.220 0.130 0.600 0.160 0.275 1.385 

30-60 0.200 0.140 0.650 0.130 0.200 1.320 

60-90 0.185 0.150 0.550 0.120 0.250 1.105 

سا٠ضٚعف١ش 

 اٌغذس

0-30 0.170 0.155 0.530 0.125 0.250 1.230 

30-60 0.185 0.130 0.500 0.100 0.220 1.135 

60-90 0.190 0.160 0.550 0.115 0.240 1.255 

إٌّطمخ اٌجؼ١ذح 

ػٓ اٌغزٚس       

 ) اٌّمبسٔخ(

0-30 0.120 0.120 0.400 0.110 0.210 0.960 

30-60 0.130 0.125 0.420 0.035 0.150 0.860 

60-90 0.150 0.140 0.410 0.020 0.145 0.865 
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اٌغب٘ض٠خ اٌؾ٠ٛ١خ لاٚوضالاد اٌىبٌغ١َٛ فؼلاً ػٓ رغبٚٞ ِؼذلاد اٌّؼذٔخ ٌلاٚوضالاد ِغ اٌّب١١ٌذ ٚ ِّب ٠ذػُ رٌه أخفبع 

( اٌزٛص٠غ اٌؼّٛدٞ ٌٍؾٛاِغ اٌؼؼ٠ٛخ فٟ لطبع اٌزشثخ ار رظٙش ٠ٚ2زؼؼ ِٓ اٌغذٚي) .( 10)  ٚ اٌغزش٠ذ فٟ اٌزشة غ١ش اٌىٍغ١خ

ٗ ثبلأخفبع ِغ ص٠بدح اٌؼّك ٚ٘زا ٠أرٟ ِزّبش١بً ِغ ِب ؽظً اٌظٛسح ثشىً ػبَ اْ اغٍت اٌؾٛاِغ اٌؼؼ٠ٛخ اٌّغزخٍظخ رزغ

ِٕطمخ   pHِٓ اْ رغ١شاد (  21ٚ  20, 19)  . ػٍٝ اٌشغُ ِّب اشبس ا١ٌٗ ثؼغ اٌجبؽض١ٓ ( 18ٚ  17,  16,  15)  ػ١ٍخ وً ِٓ

اٌشا٠ضٚعف١ش ٠ؼٛد ِظذس٘ب ثظٛسح ِجبششح ٌفؼً رٕفظ اٌغزٚس ٚ أطلاق غبص صٕبئٟ اٚوغ١ذ اٌىشثْٛ ٚ الاخزلاف فٟ ِؼذلاد 

اِزظبص الا٠ٛٔبد اٌّٛعجخ ٚاٌغبٌجخ ثٛاعطخ عزٚس إٌجبد ث١ّٕب رأرٟ افشاصاد اٌغزس ِٓ الاؽّبع اٌؼؼ٠ٛخ فٟ اٌزأص١شػٍٝ 

ؼذ رٌه ٚ خبطخ ٌّب روشٖٚ ِٓ اْ رؾش٠ش اٌغزٚس ٌٙزٖ الاؽّبع لذ ٠ىْٛ ػٍٝ شىً ا١ٔٛٔبد ِٕطمخ اٌشا٠ضٚعف١ش ث pHرغ١شاد 

( لذ اػطٝ ِؤششاً ٠زٕبعت عضئ١بً  2خ اْ ِغّٛع الاؽّبع اٌى١ٍخ )عذٚيػؼ٠ٛخ , الا أٗ ٌٛؽع فٟ ٘زٖ اٌذساعخ ٚ ٌٛ ثظٛسح ػبِ

ً ِٓ ِٕطمخ سا٠ضٚعف١ش إٌخ١ً فٟ رشثزٟ اثٟ اٌخظ١ت ٚ ( , ار ٠لاؽع ص٠بدح فٟ اٌؾبِغ اٌىٍٟ ٌى 1) عذٚي pHِغ رغ١شاد اٌـ 

ٌٕفظ إٌّطمخ   pHاٌغجبعٟ ِمبسٔخ ِغ ِٕطمخ سا٠ضٚعف١ش اٌغذس ٚ إٌّطمخ اٌجؼ١ذح ػٓ اٌغزس ٚ اٌزٞ ٠زٕبعت اعّب١ٌبً ِغ أخفبع اٌـ

 اػلاٖ .

 

 الخظبئض الحيوية لمىطقة الشايضوسفيش
 

ػذد اٌّغزؼّشاد اٌجىز١ش٠خ ٚ اٌفطش٠خ فٟ ِٕبؽك اٌشا٠ضٚعف١ش ٌغزٚس الاشغبس ( اْ  3ؽع ِٓ إٌزبئظ اٌّج١ٕخ فٟ ) عذٚي٠لا

إٌب١ِخ فٟ رشثزٟ ِٛلؼٟ اٌذساعخ ٚ ٌلاػّبق وبفخ لذ رفٛلذ ػٍٝ لش٠ٕبرٙب فٟ إٌّطمخ اٌجؼ١ذح ػٓ اٌغزس ) اٌّمبسٔخ ( . اشبسد 

ِٓ اٌّشوجبد اٌّؼمذح ٚ اٌجغ١طخ اٌزٟ رىْٛ ِؾً  دساعبد ػذ٠ذح اٌٝ اْ عزٚس إٌجبربد اٌؾ١خ رؾشس خلاي فزشح ّٔٛ٘ب ػذد وج١ش

أغزاة اؽ١بء اٌزشثخ اٌذل١مخ ا١ٌٙب ِّب ٠ض٠ذ فٟ ٔشبؽ ٚ وضبفخ ٘زٖ اٌىبئٕبد ٚ خبطخ ػٕذ إٌّطمخ اٌّلاطمخ ٌٍغزس ) اٌشا٠ضٚعف١ش ( 

رؼذ ِظذساً ِٕبعجبً ٌٍىشثْٛ ) ؽ١ش ٠ّىٓ ٌٙزٖ اٌىبئٕبد اٌذل١مخ ِٓ رّض١ً اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ اٌّزؾشسح ِٓ اٌغزس ثظٛسح عش٠ؼخ ٚ 

ْ (  23) . فمذ ٚعذ ( 22ٚ  7) ِٚٓ اٌّؾزًّ إٌزشٚع١ٓ ( ٚ اٌطبلخ ٚ ِلائّخ ٌٍّٕٛ اٌغش٠غ ٌٙزٖ ا١ٌّىشٚثبد فٟ ِٕطمخ اٌشا٠ضٚعف١ش

اٌزشثخ . اٌزغّؼبد اٌّب٠ىشٚث١خ رٕخفغ اػذاد٘ب وٍّب اثزؼذٔب ػٓ اٌغزٚس ٚ ػًٍ عجت رٌه اٌٝ أخفبع رشو١ض اٌىبسثْٛ فٟ ِؾٍٛي 

ٚلذ عبءد ٘زٖ إٌزبئظ ِزّبصٍخ ثبلارغبٖ اٌؼبَ ِغ ِؾزٜٛ اٌزشثخ ِٓ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ الا أٙب رخزٍف ل١ٍلاً فٟ رفبط١ً رٛاعذ اٌّبدح 

اٌؼؼ٠ٛخ ثأخزلاف الاػّبق ٚٔٛع إٌجبد ٚ لذ ٠ؼضٜ الاخزلاف اٌٝ اؽزّبي ص٠بدح الاػذاد اٌّب٠ىشٚث١خ فٟ ثؼغ اٌّٛالغ ٚ اٌزٞ ٚ ٌذ 

 ِٓ اٌزٕبفظ ف١ّب ث١ٕٙب ػٍٝ ِظذس اٌطبلخ ٚ اٌغزاء ِّب ٠ٕزظ ػٕٗ أخفبع رٌه اٌّٛلغ فٟ ِؾزٛاٖ ِٓ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ . ؽبٌخ 

10×3( ث١ٓ )   3رشاٚؽذ اػذاد اٌّغزؼّشاد اٌجىز١ش٠خ ) عذٚي
5

 – 12.8  ×10
6

  )CFU ُغ
-1

رشثخ , ٌزّضً ػذد اٌّغزؼّشاد  

( عُ ٌزشثخ اٌغجبعٟ ٚاػذاد اٌّغزؼّشاد اٌجىز١ش٠خ فٟ ِٕطمخ سا٠ضٚعف١ش  90 – 60اٌجىز١ش٠خ فٟ إٌّطمخ اٌجؼ١ذح ػٓ اٌغزس ٌٍؼّك ) 

10×  3( عُ ٌزشثخ اثٟ اٌخظ١ت ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . ث١ّٕب رشاٚؽذ اػذاد اٌّغزؼّشاد اٌفطش٠خ ث١ٓ )  30 – 0اٌغذس ٌٍؼّك) 
3

  )CFU 

غُ
-1

10×  9.3( عُ فٟ رشثخ اٌغجبعٟ اٌٝ )  90 – 60رشثخ ٌٍّٕطمخ اٌجؼ١ذح ػٓ اٌغزٚس ٌٍؼّك )  
4

 )   CFU ُغ
-1

رشثخ ٌّٕطمخ  

( فٟ ػذد 24( عُ فٟ رشثخ  أثٟ اٌخظ١ت  ٚ ٘زٖ إٌزبئظ رزفك ِغ ِب ؽظً ػ١ٍٗ ) 90 – 60سا٠ضٚعف١ش إٌخ١ً ٌٍؼّك ) 

ؽ١ش  Triticum aestivumٌّٕطمخ اٌشا٠ضٚعف١ش ٚ اٌّمبسٔخ ٌزشثخ ِضسٚػخ ثّؾظٛي اٌؾٕطخ  اٌّغزؼّشاد اٌجىز١ش٠خ ٚ اٌفطش٠خ

10× 5.3رشاٚؽذ اػذاد اٌّغزؼّشاد اٌجىز١ش٠خ ث١ٓ ) 
7

 – 1.2   ×10
9

  )CFU ُغ
-1

رشثخ فٟ ؽ١ٓ رشاٚؽذ اػذاد اٌّغزؼّشاد  

10×  1اٌفطش٠خ ث١ٓ ) 
5

 – 1.2  ×10
6

  )CFU ُغ
-1

ٚلذ  ٓ اٌغزس ٚ ِٕطمخ اٌشا٠ضٚعف١ش ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ,رشثخ ٌٍّٕطمخ اٌجؼ١ذح ػ 

٠ؼضٜ عجت أخفبع اػذاد اٌّغزؼّشاد اٌجىز١ش٠خ ٚ اٌفطش٠خ ٌزشثزٟ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ٌّغّٛػخ ِٓ اٌؼٛاًِ ِٕٙب اخزلاف ٔٛع إٌجبد 

١ٍخ ٌزشثزٟ اٌذساعخ ؽ١ش ٚ خظبئض رشثزٟ اٌذساعخ ٚ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ اٌغبئذح ٌىً ِّٕٙب فؼلاً ػٓ اٌّلاؽظبد ٚ اٌّشب٘ذاد اٌؾم

 ٠جذٚ أّٙب ِزشٚوزبْ لاوضش ِٓ ػمذ٠ٓ ِٓ اٌضِٓ دْٚ اداسح خبطخ ِّب أؼىظ عٍجبً ػٍٝ اػذاد اٌّغزؼّشاد اٌجىز١ش٠خ ٚ اٌفطش٠خ .

 ِمبسٔخ وضبفخ اٌزغّؼبدٚاٌزٟ رؼٕٟ  R/Sٌّٚؼشفخ رأص١ش ِٕطمخ اٌشا٠ضٚعف١ش فٟ اٌزغّؼبد اٌّب٠ىشٚث١خ ٌٍزشثخ رُ اعزخذاَ ٔغجخ 

( اٌٝ أػذاد٘ب فٟ رشثخ إٌّطمخ  Rفٟ رشثخ اٌشا٠ضٚعف١ش ) Colony Forming Unite (CFU)اٌّمذسح ثٛؽذح ِىٛٔخ ٌٍّغزؼّشح

 R/S( ِٚٓ خلاي ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ رج١ٓ اْ إٌغجخ 26ٚ  25( ٚ اٌزٟ اعزخذِذ ِٓ لجً اٌجبؽض١ٓ ِضً ) Sاٌجؼ١ذح ػٓ اٌغزٚس )

(  ٚ لذ رفبٚرذ ل١ُ ٔزبئظ اٌذساعبد ؽٛي ٘زٖ  8.3 – 1.2( ٚ ٌٍزغّؼبد اٌفطش٠خ ث١ٓ  9.6 – 1.4ٓ ) ٌٍزغّؼبد اٌجىز١ش٠خ رشاٚؽذ ث١

( ٌٕفظ اٌّؾظٛي .  12( ٚ ٌٍفطش٠بد رظً اٌٝ )  23ٌٍزغّؼبد ا١ٌّىشٚث١خ رظً اٌٝ )  R/S( اٌٝ اْ ٔغجخ 24إٌغجخ فمذ رٛطً )

( . وّب رشاٚؽذ ٘زٖ إٌغجخ  24 -3ٓ اٌّؾبط١ً لذ رشاٚؽذ ث١ٓ ) ٌٍزغّؼبد اٌجىز١ش٠خ ٌؼذد ِ R/S( اْ ٔغجخ 25ث١ّٕب ٚعذ )

( ٚ لذ 27( ٌّغّٛػخ ِخزبسح ِٓ أٛاع إٌجبربد  ) 3.4 – 0.3( ٚ ٌٍزغّؼبد اٌفطش٠خ ث١ٓ )  3.5 – 0.2ٌٍزغّؼبد اٌجىز١ش٠خ ث١ٓ ) 

ش ِضً و١ّخ ٚٔٛػ١خ افشاصاد اٌغزس اٌزٟ رخزٍف ٠ؼضٜ ٘زا اٌزجب٠ٓ فٟ إٌزبئظ اٌٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رذخً فٟ رأص١ش اٌشا٠ضٚعف١

ؽغت أٛاع إٌجبد فؼلاً ػٓ ظشٚف اٌزشثخ ٚإٌّبؿ اٌغبئذ فٟ إٌّطمخ فؼلاً ػٓ رأص١ُشد افشاصاد اٌغزس ػٍٝ الاؽ١بء اٌذل١مخ 

ٔشبؽٙب ثؾغت ػّش  ٌٍزشثخ فٟ ِٕطمخ اٌشا٠ضٚعف١ش ٚ اٌزٟ رىْٛ اوضش شذح ٚ رؾف١ضاً اٚ رضج١طبً فٟ ؽبٌخ الاشغبس ٚ اٌزٟ ٠زؾذد

فٟ ؽبٌخ الاشغبس اٌّؼّشح وّب فٟ دساعزٕب اٌؾب١ٌخ الً ػّب ٟ٘ ػ١ٍٗ فٟ  R/Sاٌشغشح .وّب اْ اٌزغّؼبد اٌّب٠ىشٚث١خ ٚ ٔغجزٙب 

 (.27إٌجبربد اٌمظ١شح اٌؼّش وبٌّؾبط١ً اٌؾ١ٌٛخ )
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شاَ غ  CFU( اػذاد اٌّغزؼّشاد اٌجىز١ش٠خ ٚاٌفطش٠خ ) 3عذٚي )
-1 

اٌغزٚس ) اٌشا٠ضٚعف١ش ( ٚ إٌّطمخ اٌجؼ١ذح ػٓ اٌغزس)اٌّمبسٔخ (  ( ٚ اٌفطش٠بد اٌّشخظخ اٌّزٛاعذح فٟ رشثزٟ اٌذساعخ ٌّٕطمخرشثخ

 لاشغبس إٌخ١ً ٚ اٌغذس ٚ لاػّبق ِخزٍفخ

 اٌؼّك  عُ إٌّٛرط ِٛالغ اٌزشة

اػذاد 

اٌّغزؼّشاد 

10× اٌجىز١ش٠خ 
6

 

اػذاد 

اٌّغزؼّشاد 

10× اٌفطش٠خ 
4

 

 

 اٌفطش٠بد

ت
ظ١

خ
 اٌ

ٟ
أث

 

سا٠ضٚعف١ش 

 إٌخ١ً

0-30 4.2 9.3 
Rhizoctoita solani  , Cladosporium sp.  , Doratomyces microspours  , 

Rhizopus  sp. 

30-60 2.3 5.0 Rhizoctonia solani  , Cladosporium sp  , Penicillium sp. 

60-90 2 6.0 Penicillium sp., Cladosporium sp. 

سا٠ضٚعف١ش 

 اٌغذس

0-30 12.8 8.3 

Trichoderma '.  , Rhizoctonia solani,  Cladosporium sp Chaetomium sp. , 

Ulocladium sp . , Apergillus sp. ,  Penicillium  sp . , Trichurus spiralis  , 

Doratomyces microsporous . 

30-60 9.6 6.3 
Doratomyces microsporous , Penicillium sp   , Cladosporium sp., 

Aspergillus sp. 

60-90 4.5 8.0 
Doratomyces microsporous , Penicillium sp   , Cladosporium sp., Trichurus 

spiralis 

إٌّطمخ 

اٌجؼ١ذح ػٓ 

اٌغزٚس         

 ) اٌّمبسٔخ(

0-30 3.0 7.0 Aspergillus flavus  , Penicillium sp. , Fusarium sp. 

30-60 1.0 3.0 Aspergillus flavus , Aspergillus niger 

60-90 1.5 3.0 Trichurus spiralis , Aspergillus flavus, 

ٟ
ع

جب
غ

اٌ
 

سا٠ضٚعف١ش 

 إٌخ١ً

0-30 2.0 6.0 Penicillium sp. , Aspergillus flavus ,  Aspergillus niger  , Rhizoctonia solani 

30-60 2.8 4.0 
Penicillium sp., Trichurus spiralis, Aspergillus flavus . Fusarium sp. , 

Cladosporium sp. 

60-90 1.9 1.0 Cladosporium sp. 

سا٠ضٚعف١ش 

 اٌغذس

0-30 1.0 2.3 Penicillium sp.   , Trichurus spiralis,  Aspergillus flavus 

30-60 1.0 5.0 Trichurus spiralis , Penicillium sp ,   Aspergillus sp. ,  Cladosporium sp. 

60-90 2.5 1.5 Fusarium sp.  , Trichurus spiralis   Aspergillus sp. 

إٌّطمخ 

اٌجؼ١ذح ػٓ 

اٌغزٚس         

 ) اٌّمبسٔخ(

0-30 0.5 1.0 Fusarium sp. 

30-60 0.55 0.6 Fusarium sp. 

60-90 0.3 0.3 Penicillium sp. 
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