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ولغاية  1/11/1212 جامعة البصرة لمفترة مف-كمية الزراعة-مختبر زراعة الأنسجة النباتية في الحالي البحث جريأ الخلاصة.
المباشر  ة توالد الأعضاءبتقان خارج الجسـ الحي Albionصنؼ   Fragaria x ananassaكثار نبات الشميؾ إبيدؼ  1/12/1211

مف  بعد مرور شيريف وراؽالأزراعة قطع ينت نتائج الدراسة تكوف كالس محبب مف ب .وراؽالأطع وحوامؿ مف زراعة ق وغير المباشر
نفثاليف مع تركيز ثابت مف  بنزيؿ أدنيف ممغـ/لتر 1.0و  1.2و  1.0و  1.2و  2.0بالتراكيز  المزود MSالزراعة بالوسط الغذائي 

. كما تكويف أفرع خضرية إلى MSممغـ/لتر في الوسط الغذائي  1.0أدنيف بتركيز  أضافة البنزيؿ أدى .ممغـ/لتر( 2.1)حامض الخميؾ 
 ة بزيادة تركيزتزادت كميمتماسؾ ونشط تكويف كالس  إلى أدىبنفس مكونات الوسط السابؽ  وراؽالأأف زراعة حوامؿ  إلىأشارت النتائج 
طواؿ مع ظيور جذور بيضاء محمرة قصيرة أفرع خضرية مختمفة الأ توليد إلى أدى إعادة زراعتو وعند في الوسط الغذائيالبنزيؿ أدنيف 

مع ظيور أفرع عرضية بصورة مباشرة مف منطقة القطع لمجزء  بنزيؿ أدنيف ممغـ/لتر 1.2تركيز عند المتوالدة  خضريةال الأفرعسفؿ أ
مكوناتو وتراكيزه مع أستبداؿ البنزيؿ أدنيف نفس ب MSوحوامميا في وسط  وراؽالأأف زراعة قواعد  نتائجالت كما بين . القاعدي مف الورقة

عند أعادة زراعتو بينما  خضرية اً أفرع عطىأ كاينتيف ممغـ/لتر 1.0و 1.2 و 1.0التراكيز عند كالس مفصص تكوّف  إلى أدى بالكاينتيف
تكوّف كالس مفصص عند زراعة قطع كاينتيف . كما أوضحت النتائج  ممغـ/لتر 1.2و 2.0تركيزي  لـ تستمر الحوامؿ الورقية بالنمو عند

تكويف  إلى أدى ممغـ/لتر. 2.1بتركيز ثابت  D-2,4ممغـ/لتر مع  1.2و  1.2بتركيزي بالبنزيؿ أدنيف المزود  MSفي الوسط  وراؽالأ
  .بنزيؿ أدنيف ممغـ/لتر 1.2عند إعادة زراعتو بتركيز  أفرع خضرية
 

 ، حامؿ الورقة ، كاينتيفأدنيف، بنزيؿ ، توالد الأعضاء: الكالس دالةالكممات ال

 المقدمة
العائمػػة الورديػػػة  Strawberryنبػػات الشػػػميؾ   تبػػعي

Rosaceae والجػػػنسFragaria   ضػػػـ ىػػػذا الجػػػنس يو
 صػػػنؼ 122مزروعػػػا وىنػػػاؾ اكثػػػر مػػػف و نوعػػػا بريػػػا  50

الشػػميؾ  . (5الشػػمالية ) وأمريكػػاسػػيا آبػػا و و ور أمنتشػػر فػػي 
مف البراعـ  وتنشأ نبات عشبي معمر لو دورة حياة قصيرة

افرع ، أو عنقود زىػري  إلىالتي قد تتطور   وراؽالأاباط 
ى خاممػػػػة . تحػػػػت ظػػػػروؼ النيػػػػار ، أو  مػػػػدادات او تبقػػػػ

افػرع تاجيػة وتحػت ظػروؼ النيػار  إلػىالطويؿ قد تتطػور 

وىػػػي   Runnersمػػػدادات إلػػػىالقصػػػير تتطػػػور 
عبػػػارة عػػػف سػػػيقاف خيطيػػػة ذات عقػػػد وسػػػ ميات 
وتتكػػوف عنػػد العقػػد نباتػػات جديػػدة التػػي تخػػرج مػػف 

بػػػػالرغـ مػػػػف اف الظػػػػروؼ .  (33)العقػػػػد الثانويػػػػة 
الشػػميؾ فػػي العػػراؽ فأنػػو المناخيػػة م ئمػػة لزراعػػة 

ويعتقػػػػد اف  العػػػػراؽ ، لػػػػـ يشػػػػاىد بحالػػػػة بريػػػػة فػػػػي
 إلػػػىالعػػػراؽ بصػػػورة عرضػػػية  إلػػػىزراعتػػػو دخمػػػت 

 (1401-1451) الحػػػدائؽ المنزليػػػة بػػػيف ا عػػػواـ
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ومػػػػف المتوقػػػػػع انتشػػػػاره كفاكيػػػػػة مسػػػػتقبمية نظػػػػػراً لم ئمػػػػػة 
( 5) الظروؼ البيئة لزراعتػو فػي بعػض محافظػات القطػر

التػػػي  جنسػػػية الطريقػػػة البالبػػػذور وىػػػي  يتكػػػاثر الشػػػميؾ .
اصناؼ جديدة مػف خػ ؿ عمميػة التيجػيف  لإنتاجتستخدـ 

تنػػػتج  لأنيػػػا وىػػػي غيػػػر محبػػػذة  والأنػػػواعبػػػيف ا صػػػناؼ 
 مػػػاك.  عػػف نبػػػات ا ـبالتركيػػب الػػػوراثي  نباتػػات مختمفػػػة 

 خضريا بواسطة تقسيـ التاج والمدادات ىذا النبات يتكاثر 
عمػى  الإكثػارفػي ا كثػر شػيوعا  الطػرؽ وتعد ا خيػرة مػف
استعممت تقنية زراعة ا نسجة  كما ( ،14نطاؽ تجاري )

تعػػػػد ىػػػػذه  التقنيػػػػة  إذفػػػػي اكثػػػػار نبػػػػات الشػػػػميؾ  النباتيػػػػة 
الخضػػػري التقميديػػػة والتػػػي  الإكثػػػارالبػػػديؿ ا مثػػػؿ  لطػػػرؽ 

التػي  Micropropagation الدقيؽ الإكثاريطمؽ عمييا 
لتػػػي تمعػػػب دورا ىامػػػا فػػػي تعػػػد أحػػػدى التقانػػػات الحديثػػػة ا

يعػػد  إذخدمػػة الإنسػػاف خاصػػة فػػي مجػػاؿ الإنتػػاج النبػػاتي 
بالزراعػػة النسػػيجية احػػد الطػرؽ المتبعػػة حاليػػا فػػي  الإكثػار

إكثػػػار أنػػػواع عديػػػدة مػػػف النباتػػػات العشػػػبية والخشػػػبية لمػػػا 
تمتاز بو ىػذه الطريقػة مػف مميػزات أىميػا الحصػوؿ عمػى 

نبػػات الأـ فػػي وقػػت أعػػداد كبيػػرة مػػف الشػػت ت المشػػابية ل
قصػير نسػبيا وفػػي أي وقػت مػف أوقػػات السػنة فضػً  عػػف 
إمكانيػػػػػػة إنتػػػػػػاج شػػػػػػت ت خاليػػػػػػة مػػػػػػف الإصػػػػػػابة با فػػػػػػات 

اسػػػػػػػتعمؿ   .( 11و  1) الحشػػػػػػػرية والمرضػػػػػػػية المختمفػػػػػػػة
كثػػاره إجػػزاء ىػػذا النبػػات فػػي أبعػػض  العديػػد مػػف البػػاحثيف

 الإكثػارمف خػ ؿ دراسػتيـ عمػى  (12) فقد  حظ نسيجيا
فػػػػػػي  وراؽالأينػػػػػػات إذيؽ لنبػػػػػػات الشػػػػػػميؾ اف زراعػػػػػة الػػػػػدق

 1.2كامػػػػػػؿ القػػػػػػوة مضػػػػػػافاً لػػػػػػو  (MSالوسػػػػػػط الغػػػػػػذائي )
-2,4 ممغػـ لتػر مػف 2.1ـ/لتر مف البنزيػؿ ادنػيف مػع غمم

D  وبػػػيف خضػػػرية .النمػػػوات لم أعمػػػى معػػػدؿ  عطػػػىأقػػػد 
بتراكيػػز  MSالوسػػط الغػػذائي  إلػػى BA إضػػافةاف ( 35)

 توالػػػػػػػد إلػػػػػػػى ه أدىممغـ/لتػػػػػػػر بمفػػػػػػػرد 1.5و  3.1و  1.1
-Clone Bالعرضػػػية بصػػػورة مباشػػػرة لصػػػنفي ) الأفػػػرع

302 and Kama( مػف نبػات الشػميؾ )Fragaria× 

ananassa( بزراعػػػة سػػػويقة الورقػػػة )petiole ونصػػػؿ )
العرضػػػػػية  الأفػػػػػرعتوالػػػػػدت  إذ( leaf bladeالورقػػػػػة )
فقػػد تفػػوؽ الصػػنؼ  )BAممغـ/لتػػر 1.5 و  3.1بتركيػػزي)

(Clone B-302 بتوالػد )بمغػت النسػبة المئويػة  إذ الأفػرع

سػػػـ طػػػػوؿ  3-1%  وبمعػػػػدؿ 32-12خػػػ ؼ للإ
ممغـ/لتػػر   3.1بتركيػػز  BA إضػػافةعنػػد   الأفػػرع

 1.5تركيػز  إضػافةمػا عنػد إلى الوسػط الغػذائي  أ
تكػػويف  إلػػى أدى  (BA) بنزيػػؿ أدنػػيف ممغـ/لتػػر

اف ( 30)( . بػػيف Kamaأفرعػػاً جديػػدة لمصػػنؼ )
ضػػػػاء بصػػػػورة ا عأفضػػػػؿ وسػػػػط غػػػػذائي لتكػػػػويف 

نبػػػػات الشػػػػميؾ صػػػػنؼ  أوراؽمباشػػػرة عنػػػػد زراعػػػػة 
(Toyonoka ىػػػػػػػػػػػػػػػػػػو )MS  مضػػػػػػػػػػػػػػػػػػافاً اليػػػػػػػػػػػػػػػػػػو

( مػػػػػػػػػػػػػع TDZ) Thidiazuronالسػػػػػػػػػػػػػايتوكاينيف 
بينمػػػػػػا سػػػػػػجمت أعمػػػػػػى نسػػػػػػبة  D-2,4ا وكسػػػػػػيف 

 +  (MSللأفػػرع العرضػػية المتكونػػة عمػػى الوسػػط
 إذ( TDZممغـ/لتػر BA + 1.2 ممغـ/لتر 2.20
 الأفػرعطػوؿ ل سػـ 1.35 % وبمعػدؿ 12.3بمغت 

. 
لعدـ وجود دراسات كثيػرة حػوؿ زراعػة نظراً 

الأنسجة النباتية لنبات الشميؾ وخصوصاً لصنؼ 
Albion  صناؼ الشميؾ التجاريػة أحد أالذي يعد

يتػػػػأثر بطػػػوؿ الفتػػػرة الضػػػػوئية    الػػػذيوالمحايػػػدة 
ة توالػػػػػد الأعضػػػػػاء بتقانػػػػػكثػػػػػاره نسػػػػػيجياً إ لغػػػػػرض
 مػف العػػراؽزراعتػو فػي المنطقػة الجنوبيػة  وتوسػيع

 . خالية مف الفيروسات والمسببات المرضية
 

 
 المواد وطرائق العمل

نسجة ت ىذه الدراسة في مختبر زراعة الأجريأ 
جامعة البصرة  –النباتية التابع لكمية الزراعة 

ولغاية  1/11/1212وذلؾ لممدة  مف 
جزاء أفي ىذه الدراسة  تاستعمم. 1/12/1211

شتمة مف  122ف مأخوذة م( Explantsنباتية )
   Fragaria x ananassaنبات الشميؾ 

التي تـ الحصوؿ عمييا مف  Albionصنؼ 
وعية اقمعت النباتات مف . مشاتؿ بغداد أحد 

لقة بيا ، بعدىا اتربة العالزراعة ثـ ازيمت الأ
عف طريؽ قطع  مشرط حادشرحت بواسطة 
يا الكبيرة وصو  أوراقثـ ازيمت  المجموع الجذري،
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النباتية  ثـ اخذت الأجزاء )الفتية(، الصغيرة وراؽالأ إلى
 -: يةتا 
القريبة مف  الفتية وراؽالأقطعت  : القطع الورقية -1

 - 2.3اجزاء صغيرة بأبعاد  إلىالبرعـ الطرفي  
  ( .1)لوحة  1سـ 2.0

استأصؿ سويؽ الورقة  إذ مف سويؽ الورقة :قطع  -1
 (2.1 – 2.5) مع جزء مف قاعدة الوريقات بطوؿ

عمى شعيرات ناعمة ا السويؽ ىذ ىحتو أـ و س
 ( .1)لوحة  بيضاء الموف

ت اعدة مر  لنباتية بالماء والصابوفا الأجزاءغسمت 
بعدىا غسمت  بيا ،ة مف ا تربة والمواد العالقلمتخمص 

نسجة ثـ حفظت جميع الأ بالماء المقطر عدة مرات ،
في بيكرات تحتوي عمى  حدهكؿ نوع عمى لالنباتية 
ممغـ/لتر مف 102والذي يتكوف مف  للأكسدة مانع محموؿ

ممغـ/لتر مف حامض 122حامض الستريؾ و
في الث جة عمى النباتية  الأجزاءوحفظت  .ا سكوربيؾ

وذلؾ  ساعة 15(  لمدة ºـ 5)    درجة حرارة
جريت عممية التعقيـ أعدىا ب . ا ستعماؿلحيف 

انع خراجيا مف المحموؿ المإبعد  لياالسطحي 
مباشرة في محموؿ التعقيـ  وضعت ، كسدةللأ

( NaOClالصوديوـ ) تعمى ىايبوكمورا الحاوي
( ومحموؿ مانع ا كسدة ضمف %1.00)وبتركيز

التركيز المذكور في أع ه ومبيد البنميت بتركيز 
ضافة% و 1 مادة ناشرة  ( قطرات مف 3-1) ا 

Tween-20 مف المحموؿ مع الرجمؿ  122لكؿ 
دقيقة،  10ولمدة  والأخربيف الحيف  والتحريؾ 

مف  عمى حدة   ً النباتية ك الأجزاءاخرجت  ثـ
        محموؿ التعقيـ وغسمت بالماء المقطر والمعقـ

تأثير الضار لممادة ال إزالةعدة مرات لضماف 
المعقمة. تمت ىذه العممية عمى منضدة انسياب 

 Laminar air flow) اليواء الطبقي

cabinet ). 
 

 
 

 )ب( . وراقالأ النباتية المأخوذة من نبات الشميك : قواعد الوراق )أ( وقطع  الأجزاء: (1)لوحة
 

استعمؿ الوسط الغذائي المكوف مف ام ح     
(MS(  )10) السكروز تركيز  والمواد العضوية وىي
 PVPممغـ/لتر ومادة  52% وكبريتات الأدنيف بتركيز 3

ف بتركيز واحد والفيتامينات والك يسي %2.1بتركيز 
السايتوكاينيف وا وكسيف  إضافةممغـ/لتر بعدىا تـ 

. النسيجي الإكثاربتراكيز مختمفة حسب مرحمة 
 – 0.2الوسط الغذائي ضمف المدى  pHضبط 

% . سخف 2.1، ثـ أضيؼ ا كار بتركيز  0.3
 إلىالوسط الغذائي حتى وصوؿ درجة حرارتو 

42
 º يب نابأزع الوسط الغذائي في ـ . ثـ و

 أ

 ب
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مؿ لكؿ انبوبة اختبار ثـ سدت  12وبكمية  الزراعة 
عقمت و ا لمنيوـ  أوراؽببالقطف الطبي وغمقت  الفوىات

بواسطة جياز التعقيـ البخاري  زراعةنابيب الأ
Autoclave ودرجة حرارة  1كغـ/سـ 1.25 تحت ضغط

دقيقة ، حفظت ا نابيب في  غرفة 12ولمدة  ºـ111
 اعة .النمو لحيف استعماليا لمزر 

اث الكالس وتوليد الاعضاء ثاستح التجربة الأولى : .1
 :الفتية  وراقالأ زراعة قطع من 

 MSعمى الوسط الغذائي  الفتية وراؽالأزرعت قطع 
و  1.2و   2.0تراكيز الب (BA) بنزيؿ أدنيفوالمزود بال

النفثاليف حامض  مع وجودممغـ/لتر  1.0و  1.2و  1.0
ممغـ/لتر والوسط  2.1بت ثابتركيز ( NAA) الخميؾ

 كاينتيفمع وجود الMS ا خر مكوف مف ام ح 
 ممغـ/لتر 1.0و  1.2و  1.0و  1.2و  2.0 تراكيزالب

حضنت .  ممغـ/لتر 2.1 بتركيز ثابت  NAAمع وجود 
ـ  1 ± 10غرفة النمو عمى درجة حرارة  الزروعات في

º  شيريف لمدة شمعة/قدـ  1222وتحت شدة اضاءة ، 
ؾ نقؿ الكالس المتكوف في جميع التراكيز المذكورة بعد ذل
وسط جديد يتكوف مف نفس مكونات الوسط السابؽ  إلى

-Reالمستحث  مكالسلاعادة الزراعة  تثـ استمر 

culture ممغـ/لتر 1.0و  1.2 ففي التركيزي  BA  مع  
 الأفرعممغـ/لتر فقط لغرض توليد  NAA  2.1 وجود

 . الخضرية
 

 استحثاث الكالس وتوليد الأعضاء ية :التجربة الثان .2
 -حواممها : مع وراقالأ زراعة قواعد 

 مع حوامميا لإنتاج وراؽالأقواعد  استعممت       
بصورة عمودية  الأجزاءزرعت تمؾ  إذ الأوليالكالس 
مع  MS الوسط الغذائيمختمفة متكوف مف  أوساطعمى 
وؿ ت النمو المختمفة ، ففي الوسط الأمنظما إضافة

 1.0و  1.2و  BA 2.0ضيؼ اليو تراكيز مختمفة مف ا
فأضيؼ اليو ما الوسط الثاني ممغـ/لتر ا 1.0و  1.2و 
 1.0و  1.2و  1.0و  1.2و  2.0بتراكيز كاينتيف ال

 2.1 بتركيز ثابت NAAمع وجود ا وكسيف  ممغـ/لتر
ك  الوسطيف  اما الوسط الثالث فمزود  ممغـ/لتر في

تر مع وجود لممغـ/ 1.2و  1.2ي بتركيز   BAػبال
ممغـ/لتر ،  2.1بتركيز  D-2,4 ا وكسيف

وحضنت الزروعات في نفس ظروؼ التحضيف 
لمدة شيريف ،  وشدة اضاءة  مف درجة الحرارة

 ثـ اخذت الم حظات .
في الوسط المتكوف  الأولينقؿ الكالس  تـ     

 1.0و  1.2تركيزي  BA لػاب الغذائي المزود
 إلى ممغـ/لتر 2.1   بتركيز NAAممغـ/لتر و

نقؿ الكالس المتكوف  وكذلؾالوسط الغذائي نفسو 
واحد بتركيز  BA الغذائي المزود بالػ الوسط في

 إلى ممغـ/لتر 2.1 بتركيز D-2,4ممغـ/لتر و
وحضنت الزروعات لمدة  الوسط الغذائي نفسو 

تحت نفس ظروؼ التحضيف السابقة  شيريف
 .الذكر 

حسب التصميـ  صممت تجارب الدراسة      
 Randomized(.C.R.D) العشوائي الكامؿ

Complete Design  ،  وحممت نتائج الدراسة
إحصائياً باستعماؿ تحميؿ التبايف وقورف بيف 

باختبار اقؿ فرؽ معنوي متوسطات المعام ت 
 2.20حتماؿ عند مستوى إ (R-LSDالمعدل )

(3.  ) 
 

 
 النتائج والمناقشة

في  NAAوالـ BA تأثير الـ  .1
إستحثاث الكالس وتوالد الأعضاء من زراعة 

لنبات الشميك صنف  ةالفتي وراقالأ قطع 
Albion: 

 

و  2.0بتراكيز BA ( تأثير الػ 1توضح الموحة )
مع وجود الػ  ممغـ/لتر 1.0و  1.2و  1.0و  1.2

NAA  ممغـ/لتر في إستحثاث  2.1بتركيز ثابت
 ةالفتي وراؽالأمف زراعة قطع  الأوليالكالس 

مرور شيريف ( بعد Albionلنبات الشميؾ صنؼ)
 وراؽالأي حظ تضخـ  إذمف زراعتيا بالضوء ، 
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حجميا نتيجة  متصاص المواد الغذائية الموجودة  ةوزياد
بالوسط الغذائي ، فضً  عف تكويف الكالس عمى شكؿ 
حبيبات صغيرة متماسكة مع بعضيا ذات لوف أحمر 

النامية في  ةالفتي وراؽالأمسمر عند منطقة القطع  في 
و  1.0و  1.2و  BA 2.0الوسط الغذائي المزود بالػ 

حيف  تكوف كالس مسمر الموف حوؿ  ممغـ/لتر في 1.2
في الوسط الغذائي المزود    ةالمزروع وراؽالأحواؼ قطع 

ممغـ/لتر . وقد يعود سبب تكويف  1.0 تركيز BA بالػ
 و BAزودة بالػ الغذائية الم وساطفي الأ الأوليالكالس 
NAA أىمية التوازف بيف ا وكسينات  إلى

والسايتوكاينينات في استحثاث الكالس فالسايتوكاينينات 
والبروتينات  RNA تمعب دور ميـ في زيادة بناء الػ 
تشجع عممية انقساـ والإنزيمات داخؿ الخمية وبالتالي 

ة النباتي الأجزاءإستجابة  إلىأو ربما يعود السبب  الخ يا
 بتركيز واطئ NAAوجود الػ  إلىعمى إستحثاث الكالس 

تأثير عمى عممية انقساـ  لو ممغـ/لتر الذي كاف اكثر 2.1
فالتراكيز  نتيجة لزيادة فعالية السايتوكاينينات ، الخ يا

الواطئة مف ا وكسينات بصورة عامة تؤثر عمى عمؿ 
ؽ تتف .( 31الإنزيمات المسؤولة عف بناء الجدار الخموي )

ىذه النتائج مع ما اشار اليو العديد مف الباحثيف حوؿ 
لنبات  وراؽالأاو قطع  وراؽالأإستحثاث الكالس مف 

  الػو   BAالمزود بالػ MSالوسط الغذائي  يالشميؾ ف

NAA (11  3و  1و  13و  13و  32و ). 
بيضاء الموف  اً ( تكوف جذور 3توضح الموحة ) كما
سـ نامية مف  0-1 طواليا بيفأيتراوح  خمسةعددىا 

 وراؽالأمكالس المستحث مف زراعة قطع لالسطح السفمي 
 الشميؾ المزروعة عمى وسط غذائي مزود بالػػ لنبات ةالفتي

BA  ممغـ/لتر مع وجود  2.0تركيزNAA   2.1بتركيز 
بعد مرور شيريف مف زراعتيا في الضوء ، وقد  ممغـ/لتر

لنبات  ةالفتي وراؽالأيعود سبب تكويف جذور عمى قطع 
وجود التراكيز الواطئة مف ا وكسيف  إلىالشميؾ 

والسايتوكاينيف والتوازف بينيما والذي سبب عممية انقساـ 
الخ يا وتكويف مبادئ الجذور ومف ثـ كونت جذوراً 

حوؿ زراعة قطع ( 31) ىذا ما اكدهبيضاء الموف ،  

عمى  (Hoko-waseالشميؾ صنؼ ) أوراؽ
 تراكيز متداخمة مف غذائية تحتوي عمى أوساط

و حظوا اف المستويات  NAA  ػالو   BAػال
 تر ولممغـ/ 2.2و  BA 2.0المنخفضة مف 

NAA  تر كونت لممغـ/ 2.2و  2.0 يبتركيز
كالس غير نشط بني الموف ولكف ىناؾ بعض 
النمو المتخمخؿ الذي يولد الجذور العرضية مف 

مف الحضانة ،  اً يوم  32-12الكالس خ ؿ 
بالرغـ العرضية  الأفرعىذا الكالس  لدُّولـ ي ولكف

عدة زروعات ثانوية  كؿ أسبوعيف ، مف اجراء 
ممغـ/لتر مع  BA 1.2بينما التركيز العالي مف 

 ممغـ/لتر 2.2و  2.0 يبتركيز  NAA وجود 
وىذا ما  فرعاً عرضية .أد ف كالس نشط ولّ كوّ 

اف التراكيز  بينوا إذ( 14و  12) أكدتو الدراستيف
ىي ضرورية لتوليد  مف السايتوكاينيناتالعالية 
   .العرضية الأفرع
( تموف 5وتوضح النتائج ايضا في لوحة )   

الكالس الأولي بالموف البني الذي لـ يستمر 
بالنمو و لـ يعط اي إستجابة بعد اجراء زراعتيف 
ثانويتيف لمكالس الأولي المستحث مف زراعة 

 MSالشميؾ عمى وسط  تقطع الأوراؽ لنبا
 1.0و  1.2و  2.0تركيز  BAلمزود بالػا

بعد  NAAممغـ/لتر  2.1ممغـ/لتر مع وجود 
مرور أربعة اشير في الضوء  وقد يعود سبب 
تموف الكالس بموف البني ثـ موتو إلى وجود 

)  صبغة ا نثوسيانيف في أنسجة نبات الشميؾ
والتي تعد مف المواد الفينولية السامة  الكالس(

البني لمكالس ومف ثـ موتو والتي سببت التموف 
( حوؿ دراستيـ تقدير 11( ، ىذا ماأكده )15)

صبغة ا نثوسيانيف في كالس نبات الشميؾ 
و حظوا اف ىنالؾ انتاج عالي مف صبغة 
ا نثوسيانيف في الكالس النامي بالظ ـ  في 

 Linsmaier and (LS) الوسط غذائي

Skoog (13)  بوجود الػBA  ممغـ/لتر 1بتركيز
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اكسدة المواد ممغـ/لتر ، واف  1.2بتركيز  D-2,4الػ  +
التي  (Quinons) وينيناتكتكويف الأدى إلى الفينولية 

ويتفؽ . نفسيا ةللأنسجة النباتيتعد مواد مثبطة وسامة 
( إذ  حظوا في دراستيـ حوؿ زراعة 13مع ما أكده )

أطراؼ الأفرع لنبات الشميؾ نسيجياً ، ظيور تموف بني 
لس عند مرحمة نشوء المستعمرات وىذه المواد لمكا

الفينولية ىي السبب الرئيسي لموت الأجزاء النباتية. 
كالس   حوؿ اسمرار وتدىور (0وتتفؽ ىذه النتيجة مع )

الفمقية المأخوذة مف  المستحث مف زراعة قطع الأوراؽ
وعات ثانوية ر ز اجراء  بادرات البرتقاؿ المحمي  بعد 

ي حيف نمت الأفرع ف نمو .لـ يستمر بالالذي و 
سطح الكالس في الوسط أالعرضية الصغيرة عمى 

 1.0و 1.2 يبتركيز   BAالغذائي المزود بالػ
 للأفرعيزاً اكثر وضوحاً وتمأممغـ/لتر وكاف 

 BA بالػ المزود العرضية في الوسط الغذائي
ممغـ/لتر وقد يعود السبب في ذلؾ  1.2 بتركيز

ية متركيز المثالي لعمإلى اف ىذا التركيز يعتبر ال
ع ه في أنشؤ وتمايز الأفرع العرضية كما ذكر 

. 
 

 
من  الأوليملغم/لتر في إستحثاث الكالس  0.2بتركيز ثابت NAAو BA( : تأثير تراكيز مختلفة من 2لوحة )

 لنبات الشليك بعد شهرين من الزراعة بالضوء . ةالفتي ورا الأقطع 

 
الكالس  إستحثاثفي D-2,4  ـوال BA ـتأثير ال.  2

نبات ل ةالأوراق الفتيعضاء من زراعة قطع د الأالوتو 
 :Albion))صنف  الشميك

 
الكالس الأولي مف  زراعة قطع  إستحثاثتوضح النتائج 
 يبتركيز  BA ػغذائي مزود بال في وسط  ةالأوراؽ الفتي

 D-2,4ممغـ/لتر مع وجود ا وكسيف  1.2و  1.2
لتر ، إذ ي حظ تكويف كالس مفصص ممغـ/ 2.1 بتركيز

بعد  أبيض الموف كافخرى أجزاء أمخضر الموف وفي 

في  لضوءفي امف الزراعة  ع يباسثمانية أمرور 
 ( . 0ممغـ/لتر  لوحة ) 1.2بتركيز  BAالوسط 
لكالس كتؿ مف ا(  تكوف 1موحة )التوضح بينما 

غطت السطح  يالأوراؽ والتعمى سطح قطع 
العرضية وتموف قسـ  للأفرعدئ كمياً مع تكوف مبا

مف ىذا الكالس بالموف البني في الوسط الغذائي 
ممغـ/لتر بعد مرور  1.2 بتركيز BAالمزود 
 في الضوء . مف زراعتيا  (عيبااسثمانية شيريف )

 

0.5 

 هلغن/لتز

1.0 

 هلغن/لتز

1.5 

 هلغن/لتز

2.0 

 هلغن/لتز

2.5 

 هلغن/لتز
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 MS لنبات الشميك  عمى الوسط الـ ةالفتي وراقالأ (: تكون الجذور من الكالس المستحث من زراعة 3لوحة )

 ممغم/لتر بعد مرور شهرين من الزراعة  بالضوء . 0.5بتركيز  BAالمزود بالـ 
 

 
بالمون البني ولم يعط اي استجابة بعد اجراء زراعتين ثانويتين لمكالس   الأولي( : توضح تمون الكالس 4لوحة )

 .BAممغم/لتر من  1.5و  1.0و  0.5المجهّز بتراكيز  MSفي وسط 
 

 كالس

جذور 

 عزضيت
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كيز ابتر BA  ـمزود بالال MS غذائيال وسط الفي  وراقالأ لكالس عمى سطح قطع كتل من اتكون : ( 5موحة )ال

 . ممغم/لتر 0.1 بتركيز D-2,4مع وجود الاوكسين  مختمفة من البنزيل أدنين
 

                                                                  

           

  

                      

-2,4ممغم/لتر  و 1.0بتركيز  BA بالـ (: تكون كالس مع ظهور افرع عرضية في الوسط الغذائي المزود6لوحة)

D   ممغم/لتر بعد مرور شهرين من زراعتها بالضوء 0.1بتركيز. 
 

المتكونة  لعرضيةا الأفرعاف  ايضا وي حظ     
تتكوف  ـل وراؽالأس المستحث مف قطع لالكا ىعم

 3-1بعد عمؿ تكونت  وقت وانمافي نفس ال
مزود  عمى وسط غذائي جديد ياً زروعات ثانوية شير 

بتركيز  D-2,4ممغـ/لتر و 1.2تركيز  BAبالػ 
 اً فرع 12 - 10 تكونت بيف إذ، ممغـ/لتر2.1

)لوحة  سـ 2.0- 2.5بطوؿ  جداً  صغير اً عرضي
2).  

وقد يعود سبب تكويف الكالس وتوليد الأفرع      
ات إلى يناف إضافة السايتوكاين العرضية منو إلى

وتكويف الأفرع  زتحفيالوسط الغذائي لو اىمية في 
تباعد و  DNAالعرضية مف خ ؿ زيادة تضاعؼ 

  ،انقساـ الخمية عممية الكروموسومات الذي يشجع
عمؿ عمى انقساـ يكذلؾ فاف وجود ا وكسينات 

( . تتفؽ ىذه النتيجة مع ما 10)الخ يا واستطالتيا 
حوؿ تأثير  (31و  31و  11و  15ا )اشار اليي

 2.1بالتراكيز الواطئة  D-2,4 التداخؿ بيف ا وكسيف
ممغـ/لتر  1.2 و BA 1.2ممغـ/لتر والسايتوكاينيف 

في تكويف كالس نشط  مف زراعة قطع أوراؽ الشميؾ 
بأف ىذه التوليفة   حظواكذلؾ . لأصناؼ مختمفة 

0.5 

 هلغن/لتز

1.0 

 هلغن/لتز

1.5 

 هلغن/لتز

2.0 

 هلغن/لتز

2.5 

 هلغن/لتز
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دة لعممية تمايز الأفرع مف ىذا الكالس النشط مفي
واثبتوا ايضأ اف الكالس الذي يولد الأفرع العرضية 

 .مفصصاً ، مفككاً ومخضر الموف يكوف

 

    
 ) أ (                                                    ) ب(                           

د مرور زراعتين ثانويتين )أ( وبعد ثلاثة زروعات ثانوية في )ب( في الوسط العرضية بع الأفرع(: تكوين 7لوحة)
 ممغم/لتر . 0.1تركيز  D-2,4ممغم/لتر و1تركيز  BAالغذائي المزود 

 
د الاعضاء من الفي تو  NAA الـو BA  الـتأثير .  3 

صنف  لنبات الشميك اوحواممه وراقالأ قطع  زراعة
(Albion): 

( زراعة قاعدة الورقة مع 3ج في لوحة)توضح النتائ
تراكيز بط الغذائي المزود سحامميا لنبات الشميؾ في الو 

 1.0و  1.2و  1.0و 1.2و  BA (2.0مف الػ  مختمفة
ممغـ/لتر  2.1 بتركيز ثابت NAAمع وجود  (ممغـ/لتر

ذو لوف اصفر محمر  الأوليي حظ تكويف الكالس  إذ، 
طى جميع اسطح متماسؾ القواـ ، غو مفصص نشط  ،

الحامؿ مع الجزء القاعدي مف الورقة وازدادت كمية 
بالوسط الغذائي ، BA الكالس المستحث مع زيادة تركيز 

 1.0 و BA(1.2 ػ اعطى الوسط الغذائي المزود بال إذ
اف  إلىوقد يعود السبب اكبر كمية مف الكالس  (ممغـ/لتر

ادة عمميات اع إلى تستجيب النباتية      الأجزاءىذه 
واقعة قرب  باعتبارىاالكالس  دوتولي وراؽالأتمايز 

الذي يحتوي ( Axillary meristem) المرستيـ ا بطي
ومف ثـ  جديدةمرستيمية التي تكوف خ يا  عمى مناطؽ

 اً فرعمنيا أ لدتاتو و ،  الأوليتكويف الكالس 

فرع طويمة أوقد يعود سبب تكويف . (12)عرضية
في  أفرع قصيرةو  BAبالتراكيز الواطئة مف 
زيادة تركيز  إلى BAالتراكيز العالية مف 

 إلى أدىالذي ات في الوسط الغذائي ينالسايتوكاين
عف  المسؤوؿ تقميؿ دور ا وكسيف الداخمي

ور الطولي وبالتالي استطالة الخ يا باتجاه المح
لى( و 12) الخضرية تقميؿ طوؿ الأفرع دور  ا 

لأفرع الخضرية ات في زيادة عدد اينالسايتوكاين
تتفؽ  .(4) طوالياأعمى  تأثيرىانعكس أوالذي 

 مه ان ( 12) هذكر ىذه النتائج مع ما

BA( ممغـ/لتر 1.2بالتراكيز العالية)  يثبط نمو
( حوؿ 11)شار اليو أ ما ومع وراؽالأالساؽ و 

ة يظيور بعض التشوىات عمى النموات الورق
 1.0 و BA (1.2النامية في التراكيز العالية مف 

استعماؿ حوؿ  (2) وما أشار اليو (ممغـ/لتر
 (ممغـ/لتر 5و  3و  1) BAالتراكيز العالية مف 

حتوت عمى أ قصيرة فرع أتكويف  إلى أدىالذي 
 .ذات نصؿ ضيؽ أوراؽ
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 5 طوؿب(  توليد افرع عرضية 4توضح الموحة )
محمرة  سميكة مع تحفيز تكويف جذور بيضاء سـ 0 -

 سفؿ الأفرعأسـ  1.0 – 1.2بطوؿ الموف قصيرة 
العرضية المتولدة مف كالس مستحث مف زراعة قواعد 

الصغيرة  الأفرعحوامميا عند نقؿ الكالس مع  عم وراؽالأ
ممغـ/لتر  1.2 تركيزBA  ػمزود بالالغذائي الوسط ال إلى

أربعة  )بعد مرور ممغـ/لتر 2.1بتركيز  NAAمع وجود 
 الأفرعتوليد وقد يعود سبب   شير مف بداية الزراعة(أ

دور السايتوكانيات في نشؤ  إلىالعرضية مف الكالس 
لىو  كما ذكر سابقاً  الأفرعوتمايز   NAAدور الػ  ا 

 .تحفيز تكويف الجذور إلى أدىبتركيز منخفض الذي 
 

الكالس  إستحثاثفي  NAA ـوالكاينتين تأثير ال .5
الفتية  وراقالأ العرضية من زراعة قطع  الأفرعلد اوتو 

 :(Albionلشميك صنف )لنبات ا

 كاينتيفال تأثير( 12) توضح النتائج في لوحة
 1.0و  1.2و  1.0و  1.2و  2.0 بتراكيز

 2.1 بتركيز ثابتNAA  الػ ممغـ/لتر مع وجود
مف زراعة  الأوليالكالس  إستحثاثممغـ/لتر في 

الفتية بعد مرور شيريف مف الزراعة  وراؽالأقطع 
القطع الورقية وازدياد  ي حظ تضخـ إذ بالضوء ،

 إلى إضافةحجميا والتفافيا عمى بعضيا ، 
تكويف كالس كريمي مسمر الموف ، متماسؾ 

الفتية والقسـ  وراؽللأالقواـ حوؿ منطقة القطع 
محصوراً في وسط  ا خر مف الكالس المتكوف

 اجراءالممتفة في جميع التراكيز وعند  وراؽالأ
 الأوليلس مكال أثنافزروعات ثانوية عددىا 

لنبات الشميؾ  ةالفتي وراؽالأالمستحث مف قطع 
بنفس مكونات الوسط السابؽ وبنفس التراكيز 

تمؼ الكالس وتمونو  إلىذلؾ  أدى كاينتيفلم
 .بالموف البني ولـ يستمر بالنمو 

 

وحواممها لنبات  وراقالأ الخضرية من زراعة قواعد  الأفرعمع توليد  الأوليتوضح تحفيز الكالس (: 8لوحة )
 0.2بتركيز ثابت) NAA بتراكيز مختمفة مع وجود BAالشميك في وسط غذائي مزود بالـ 

 ممغم/لتر(  بعد مرور شهرين من الزراعة بالضوء .

2.5 
 لتزهلغن/

2.0 
 لتزهلغن/

1.5 
 لتزهلغن/

1.0 
 لتزهلغن/

0.5 
 تزلهلغن/
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بتركيز  NAAممغم/لتر مع  2.0بتركيز  BAالعرضية والجذور في وسط مزود  الأفرع(: توضح نمو 9لوحة)

 مع حواممها في الضوء . وراقالأ ور اربعة اشهر من زراعة قواعد ممغم/لتر بعد مر  0.2
 
 
 

 
 

ات الشميك في وسط لنب ةالفتي وراقالأ من زراعة قطع  الأولي( : توضح  تكوين الكالس 10لوحة )      
  ممغم/لتر بعد مرور شهرين من الزراعة 0.2بتركيز  NAAبتراكيز مختمفة مع  غذائي مزود بالكاينتين

 في الضوء  .
 

الكالس  إستحثاثفي  NAA ـوالكاينتين تأثير ال.  5
 :اوحواممه وراقالأ عضاء من زراعة قواعد  لد الأاوتو 

 وراؽالأزراعة قواعد  (11) توضح النتائج في لوحة
في الوسط  (Albionالشميؾ صنؼ) لنبات اوحواممي

 1.2و  2.0 بالتراكيز  تيفنالغذائي المزود بالكاي
ممغـ/لتر بعد مرور  1.0و  1.2و  1.0و 

 ي حظ تكويف إذشيريف مف زراعتيا بالضوء ، 
سطح أكالس مفصص مسمر الموف غطى جميع 

جذور 

 عزضيت

أفزع 

 عزضيت

 كالس

0.5 

 هلغن/لتز

1.0 

 هلغن/لتز

1.5 

 هلغن/لتز
2.0 

 هلغن/لتز

2.5 

 هلغن/لتز

 كالس
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 1.0و 1.2و  1.0 في التراكيز اوحواممي وراؽالأقواعد 
نسجة أمتداخمة بيف فرع صغيرة جداً أممغـ/لتر مع ظيور 

ما أ. نتيف الكايمف  ممغـ/لتر 1.2 بتركيز  الأوليالكالس 
 1.2و  2.0تركيزي الكاينتيف الوسط الغذائي المزود ب

بالموف البني ولـ  حوامؿ الأوراؽ فقد تمونتممغـ/لتر 
وجود صبغة  إلىوقد يعود سبب ذلؾ تستمر بالنمو 

ا نثوسيانيف في انسجة نبات الشميؾ والتي تعد مف 
المواد الفينولية السامة التي سببت التموف البني للأنسجة 

 اً فرعأتوضح الموحة نفسيا تكوف  كما .( 15) ةالنباتي
 12 - 2  حدودخضرية قصيرة ذات اعناؽ ضيقة وب

اسمرار  ووجودحامؿ الورقة  تضخـ  ة مع فرع خضريأ
في الوسط الغذائي المزود  ةالمتكون وراؽالأو بالحوامؿ 

 2.1 بتركيز NAAممغـ/لتر مع وجود  1.0كاينتيف بال
 الأفرعمية اعادة الزراعة لمكالس و استمرت عم ممغـ/لتر .

المتكونة عميو في الوسط الغذائي المزود بالكاينتيف 
 2.1بتركيز  NAAممغـ/لتر مع وجود 1تركيز 

فرع خضرية كثيرة وقد تكويف ا إلىذلؾ  أدىممغـ/لتر 
استمرار وجود الكاينتيف في الوسط  إلى يعود السبب

الجديدة  لأفرعاالسيادة القمية في  كسر إلىالغذائي يؤدي 

الناتجة مف  الأفرعتضاعؼ عدد مما يؤدي إلى 
مع ماتوصؿ مرستيـ واحد . تتفؽ ىذه النتيجة 

حوؿ مضاعفة عدد الأفرع بتكرار  (0و  1) اليو
 . الزراعة الثانوية

أف زراعة قطع نستنتج مف الدراسة الحالية 
المزود  MSالأوراؽ الفتية في الوسط الغذائي 

أدنيف يؤدي الى تكويف  ممغـ/لتر بنزيؿ 1.2
 3-1عرضية بعد  اً الكالس الذي بدوره ينتج أفرع

مف الزروعات الثانوية الشيرية وعند زراعة قطع 
الأوراؽ مع حوامميا بنفس مكونات الوسط السابؽ 
وتراكيز مختمفة مف البنزيؿ أدنيف يؤدي الى 

متداخمو  استحثاث الكالس مع تكوف أفرع خضرية
سمبياً مع زيادة تركيز  معو ومختمفة الأطواؿ

 MSالبنزيؿ أدنيف . بينما يؤدي الوسط الغذائي 
 1.0و  1.2و  1.0المزود بالكاينتيف بتراكيز 

ممغـ/لتر الى استحثاث الكالس مع نشوء أفرعاً 
عرضية قصيرة عند زراعة قطع ا وراؽ مع 

  حوامميا . 

 

        
 

( ممغم/لتر 1.0و  0.5) هز بتركيزيزرعتها في الوسط الغذائي المج عند وراقالأ (: فشل نمو حوامل 11لوحة)
الخضرية في الوسط  الأفرعممغم/لتر )أ( وتكوين الكالس و 0.2بتركيز  NAAمع وجود  كاينتين

ممغم/لتر )ب( لنبات الشميك بعد مرور  2.5و 2.0و  1.5الغذائي المجهز بالكاينتين تركيز 
 شهرين من الزراعة في الضوء .  

 

 

 

 

 

 

 أ
 ب

1.5 

 هلغن/لتز

2.0 

 هلغن/لتز

2.5 

 هلغن/لتز

0.5 

 هلغن/لتز

1.0 

 هلغن/لتز
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 المصادر

الحػافػػػػظ ، عمػػػاد أحمػػػد محمػػػد و بػػػدر ، صػػػػالح  -1
أكثػػػار ( . 1444ف ، وفػػػاء ابػػػراىيـ )محسػػػف و حسػػػي

ؿ الحمضيات بزراعة الأنسجة . مجمػة الزراعػة أصو 
 العراقية ، المجمد الرابع ، العدد الثامف ، العراؽ .

(. 1212) بيػػػػػػػػبإذالحجيمػػػػػػػي، احسػػػػػػػػاف جػػػػػػػالي  -1
انتػاج الفنكرسػتيف استعماؿ تقنية زراعة ا نسػجة فػي 

والفنب سػػػػػػػػػػػػػػػتيف فػػػػػػػػػػػػػػػي كػػػػػػػػػػػػػػػالس عػػػػػػػػػػػػػػػيف البػػػػػػػػػػػػػػػزوف 
Catharantlus roseus (L.) G.Don  المتحمػؿ

للإجيػػػػػاد الممحػػػػػي .رسػػػػػالة ماجسػػػػػتير.كمية الزراعػػػػػة 
 .جامعة الكوفة .

الراوي، خاشع محمػود وعبػد العزيػز محمػد خمػؼ -3 
(. تصػػػػميـ وتحميػػػػؿ التجػػػػارب الزراعيػػػػة. 1432الله )

الزراعة والغابات. جامعة  دار الطباعة والنشر. كمية
الموصػػػػػػؿ. وزارة التعمػػػػػػيـ العػػػػػػالي والبحػػػػػػث العممػػػػػػي. 

 العراؽ.

( . انتػاج 1222السعيدي، ابراىيـ حسف محمػد .)-5
الثمػػػػػػػار الصػػػػػػػغيرة .مؤسسػػػػػػػة دار الكتػػػػػػػب لمطباعػػػػػػػة  

 . والنشر ، جامعة الموصؿ

اسػػتعماؿ تقنيػػة . (1223الطػػو، ىػػدى عبػػد الكػػريـ)-0
نباتػػات مقاومػػة المموحػػة ا نسػػجة النباتيػػة فػػي اكثػػار 
 .Citrus sinensis Lمف اشجار البرتقاؿ المحمي 

Osbeck . cv. Local orange  اطروحػة دكتػوراه
 العراؽ . –/جامعة البصرة 

(. زراعة الأنسػجة 1432الكناني ، فيصؿ رشيد )-1
والخ يػػػػػػػػا النباتيػػػػػػػػة. مديريػػػػػػػػة دار الكتػػػػػػػػب لمطباعػػػػػػػػة 

 العراؽ . –والنشر/جامعة الموصؿ 

اسػػػتجابة . 1221عمػػار زكػػػي قصػػاب . ، شػػيبا -2
 Amygdalusباتيػػػة مختمفػػػة لنبػػػات المػػػوزأجػػػزاء ن

communis L.   والتضػاعؼ خػارج الجسػـ  نمػولم
جامعة كػرب ء العمميػة المجمػد الخػامس  .مجمةالحي 

 / العدد ا وؿ .

(. 1211حمد،محمػػػػػد شػػػػػياب وجاسػػػػػـ،نورا جبػػػػػر)-3
فػػػي النبػػػاتي  تػػػأثير مكونػػػات الوسػػػط الغػػػذائي والجػػػزء

اسػػػػػتحثاث الكػػػػػالس لنبػػػػػات الب دونػػػػػا خػػػػػارج الجسػػػػػـ 
  04: (3)51الزراعية العراقيػة ،  ة العموـمجم .الحي

-22. 

 بػػدر ، ؿ ، صػػالح محسػػفبػػرىيػػؼ، عبػػد ا ميػػر ى-4
. حسػػػػيف ميسػػػػاء عبػػػػد الكػػػػريـو  فيوفػػػػاء ابػػػػراىيـ حسػػػػ

 MM106. ا نتػػاج الواسػػع لأصػػؿ التفػػاح (1222)
( : 3) 0عراقيػػػة. بزارعػػػة ا نسػػػجة. مجمػػػة الزراعػػػة ال

122-112 . 

محمػػػػػد عبػػػػػاس وفرقػػػػػد محمػػػػػد الػػػػػدباغ  سػػػػػمماف،-12
 الخضػػػػػػػػػري  شػػػػػػػػػجار البشػػػػػػػػػممة الإكثػػػػػػػػػار( .1222)

Riobotrya japonica Lindle   باسػتخداـ تقنيػة
.مجمػػة الزراعػػة  انشػػاء الزروعػػات-1 زراعػػة ا نسػػجة

 . 102-151(:3)0العراقية .

بدالمطيؼ الخطيػػػػػػب عبػػػػػػدالله ،غسػػػػػػاف رشػػػػػػيد،ع -11
( تػػأثير تركيػػز منظمػػات 1223ومحمػػود سػػراج عمػػي)

الخضػري الػدقيؽ  الإكثػار( عمػى BAP,IAAالنمو )
 صػػػػػنؼ Cardenia jasminoidesلمجاردينيػػػػػا 
Veitchii مجمػة  بأستخداـ تقنيات زراعة ا نسػجة ،

  .52-30( : 1) 3العموـ الزراعية والبحرية ،
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organogenesis in okra (Abelmoschus 
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14-Asahira, T.Y. and Kano, Y. (1977). 
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of strawberry fruits. J. Jap. Soc. Hort. 

Sci., 46 : 317 . 
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IN VITRO PLANT REGENRATION OF STRAWBERRY  
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Abstract.  The present research was conducted at the Plant Tissue Culture Lab. - Agriculture College – 

Basrah University for the period from 1/12/2010 to 1/10/2011 in order to propagate strawberry plant 

(Fragaria ananassa) cv. Albion using leaf segment and petiole in vitro culture by direct and indirect 

organogenesis. The results of showed that leaf segment produced granular callus after two months of 

culture on MS medium supplemented with different concentrations (0.5, 1.0, 1.5, 2.0 and 2.5) mg.l
-1

 

benzyl adenine with a fixed concentration of naphthalene acetic acid (0.2 mg.l
-1

). The MS medium 

supplemented with 1.5 mg.l
-1

 benzyl adenine led to the shoot formation. The results also indicated that 

petioles cultured with the same components of  MS medium led to the formation of coherent and active 

callus increased the quantity of increasing the concentration of benzyl adenine. When it culture led to 

shoot production with the emergence of the roots of white reddish short down this shoots at a 

concentration of  2.0 mg.l
-1

 benzyl adenine with the emergence of adventitious shoots directly from cut 

zone of leaf base of petiole . The results also showed that the cultivation of petiole with leaf base in MS 

medium with the same components and concentrations with the replacement of the kinetin instead of 

benzyl adenine led to the formation of lobular callus at concentrations of 1.5, 2.0 and 2.5 mg.l
-1

 Kinetin 

that gave shoots when re-cultured, while the petioles did not continue to growth at 0.5 and 1.0 mg.l
-1

. 

kinetin. The results showed a lobular callus production on leaf segments when growing in the MS 

medium supplemented with at 1.0 and 2.0 mg.l
-1

 concentrations of benzyl adenine with a fixed 

concentration at 0.1 mg.l
-1

 of 2,4-D. When the induced callus re-cultured at 2.0 mg.l
-1

 benzyl adenine led 

to the shoots formation. 

 

Key words: Callus, Organogenesis, Benzyl adenine, Kinetin, Petiole. 
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