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 Circulatory systemالجهاز الدوري 

بعض الخلايا الميزوذيرمية تنفصل من الجدار  إنففي منطقة البمعوم لطور جنيني مبكر نجد 
البمعوم ومع النمو تتحد ىاتان  أسفلقمبية عمى كلا الجانبين  أنبوبةالمغمف الحشوي وتكون 

سرعا ما تنثني عمى  الأنبوبةقمبية واحدة وسطية وىذه  أنبوبةالقمبيتان سويا مكونتين  الأنبوبتان
لمدى تطور المجموعة التي  تبعابدأ في تكوين الغرف القمبية تومن ثم  Sنفسيا مكونو حرف 

قمب بوجو عام يتبع نمطا يتفق في منشأ وتركيب ال إنتحوي ىذا القمب وقد وجد عمماء الاجنو 
مع ماىو موجود في جميع الفقريات   الأساسيةالمظاىر 

من خلايا ميزودمية حيث تتجمع ىذه الخلايا وتكون جزرا  أيضاالشعيرات الدموية فتتكون  أما
ض عبب بعضياوىذه الجزر سرعان ما يتصل  الأخرىالواحدة جنب  blood islandsدموية 

 للأنابيب بطانةحتى تصبح ليذه الجزر جداراً لوعاء شعيري وتتميز الخلايا السطحية الى خلايا 
  أوليةالخلايا القريبة لمركز ىذه الجزر فتكون خلايا دموية  أما

والقمب في الحبميات يختمف عنو في اللافقريات في موقعو البطني وان الدم يضخ منو الى 
تصل الشعيرات الدموية الى  أنالى الناحية الظيرية وبعد الخمف خلال شرايين حتى تصل 

  .الأوردةالمختمفة من الجسم فانو يعود الى القمب بواسطة  الأجزاء
ويتألف القمب في الحبميات الواطئة من وعاء منقبض واحيانا يعتبر كقمب وحيد الغرف ففي 

منطقة القضبان الخيشومية  الرميح لا يوجد قمب متميز بل يوجد عوضا عنو وعاء يضخ الدم الى
ولكنو مقسم الى عدد من الغرف مرتبة  أنبوبيلا يزال القمب كترتيب  والأسماكوفي دائريات الفم 

 والبطين Auricle والأذين Sinus venosusالجيب الوريدي : كلاتي الإماممن الخمف الى 

Ventricle  منطقة البمعوم والقمب  أسفلالاورطة البطني الذي يمتد  أوالذي يؤدي الى الابير
ويحده  Pericardial cavityفي جميع الفقريات يحاط بتجويف سيمومي ىو تجويف حول قمبي 

يستخدم  والتجويف حول القمب يحوي داخمو عمى سائل Pericardiumمن الخارج غشاء التامور 
عممية الانقباض والانبساط   أثناءلتشحيم وسيولة حركة القمب 

 أويوجد انتفاخ في مقدمة البطين يدعى البصمة الشريانية  الأسماكمن  الأنواعوفي بعض 
من الغرف القمب ونظرا لعدم احتواء جداره  كغرفةالمخروط الشرياني ولكن ىذا الانتفاخ لا يعتبر 

  .عضلات قمبية فيو يعتبر جزء من الاورطو البطني
 أيسر أذينحاجز طولي الى في الانقسام بواسطة  الأذينالرئوية يبدأ  الأسماكوفي حالة 

 أما ،المؤكسدالذي يختص بالدم غير  الأيمن الأذينحيث يفتح الجيب الوريدي وفي  أيمن وأذين
بواسطة الوريد الرئوي الذي يحممو من الرئة  أليوالذي يرد  المؤكسدفيختص بالدم  الأيسر الأذين
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الشرياني )لدوران المزدوج ويعتبر ىذا بداية لجياز ا الأسماكالبدائية التي ظيرت في ىذه 
 الأذينيفتح في  وأصبحيتزحزح الجيب الوريدي الى الجية اليمنى  تالبرمائيافي ( ولوريدي 

. الأيمن
 interauricular أذينيبعضيا عن بعض حاجز بين  والأيسر الأيمن الأذينينويفصل 

septum  ىنالك حزما من طيات عضمية تحفظ الدم في  إن ألالمبرمائيات بطينا واحد  إنورغم
الجية اليمنى وتمنعو من الانسياب الى الجية اليسرى وعندما يتقمص البطين يندفع الدم الوريدي 

الرئوية الجمدية  الأقواس) ليصل الى  أولامن جية اليمنى الى الجذع الشرياني ( المؤكسدغير )
من ىناك ينساب الدم الى  الأيسر الأذينالى  ؤكسدالمالرئوية الدم  الأوردةلاكسجة الدم وتعيد 

الى الجذع  المؤكسديندفع ىذا الدم  أخرىالجية اليسرى من البطين وعند تقمص البطين مرة 
البطينية  الأذينيةالسباتية لتغذية المخ ومنو الرأس وتحرس الفتحة  الأقواسالشرياني ومنو الى 

الشرياني صمامات  الجذعلبطين كما يحرس فتحة  الى ا الأذينبصمامات تسمح بمرور الدم من 
 .تمنع رجوع الدم منو الى البطين semilunar valvesىلالية 

غرف نظرا لان البطين قد انشطر طوليا بواسطة حاجز  أربعوفي الزواحف يكون القمب من  
وىذا الحاجز غير كامل في معظم الزواحف لذا نجد  Interventricular septumبين بطيني 

ح فالحاجز كامل ويقسم البطين تماما الى بطين في التمسا أماالدم ما زال خميطا في البطين  أن
 Panizzaايسر واخر ايمن ومع ذلك فان الدم لا يزال خميطا الى حد ما نظرا لوجود ثقب بانيزا 

foramen  روالأيس الأيمنعند نقطة التقاء وتقاطع القوسين الجيازيين.  
الجيب الوريدي مندمج كميا في  إنغرف حيث  أربعفي الطيور والمبائن مكون من  والقمب

الناحية اليمنى  إماوتختص الناحية اليسرى من القمب بالدم الموكسج  الأيمن الأذينجدار 
وجدار  الأيمنسمكا من البطين  وأكثراكبر حجما  الأيسرفتختص بالدم غير المؤكسج والبطين 

او العضلات    trabeculae carneaeببروزات تدعى العوارض المحمية  البطين الداخمي مزود
البطينية  الأذينية تبالصماماالعضلات تتصل  أووىذه العوارض  papillary musclesالخمفية 

التي تنظم فتح وغمق ىذه الصمامات والصمام   Chordae tendinaeبواسطة حبال وتدية 
 أما Tricuspid valveيدعى صمام ثلاثي الشرفة مزود بثلاث شرفات لحمية ولذا  الأيمن

 bicuspid valve فيو مزود بشرفتين لحميتين ولذا يدعى صمام ثنائي الشرفة  الأيسرالصمام 
. 
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 clrculatory system of Amphloxusاولًا جهاز دوران الدم في الرميح 
 Arterial  systemالجهاز الشرياني  - أ

البمعوم وبالذات  أسفللا يوجد قمب في الرميح ولكن يوجد بدلا منو وعاء طولي متوسط يمتد 
وىذا الوعاء ينقبض فيندفع الدم فيو  Ventral aortaالقمم الداخمي وبعرف بالابير البطني  أسفل

بصيلات منقبضة  أوويوجد بطول الابير البطني عدة انتفاخات  الإماممن الخمف الى 
contractile bulbils  الدموية الدقيقة والتي تمتد  الأوعيةبفعل حركة جدارىا في مجموعة من
بصيمة منقبضة وعمى كل من جانبي  أووتنشأ من كل عقدة  الأوليةفي القضبان الخيشومية 

  .أوليخيشومية واردة تصل الى كل قضيب خيشومي  أوعيةالجسم ثلاث 
وفي القضبان الخيشومية الثانوية يوجد وعاءان خيشوميان واردان في كل قضيب ثانوي يرد 

عن طريق  الأوليةالخيشومية الواردة الموجودة في القضبان الخيشومية  الأوعيةالييا الدم من 
ويؤدي انقباض الابير  أوليينالتي تربط قضيبين خيشومين   synapticulaالخيشومية  الروابط
الخيشومية الواردة الموجودة في جميع القضبان الخيشومية  وعيةالأالى دفع الدم داخل البطني 
نتيجة تعرضو الى تيار الماء الذي يمر خلال الفتحات  أكسجتووالثانوية حيث يتم  الأولية

وثاني اوكسيد الكاربون حيث  الأوكسجينالخيشومية وتتم ىذه الاكسجة عن طريق تبادل الغازات 
الذائب في تيار الماء ويطرد ثاني اوكسيد الكاربون الذي يخرج ايضا  الأوكسجينم الد صيستخل

  .الخارج مع تيار الماء خارج البمعوم عبر الفتحات الخيشومية الى البيو ومنو الى
 efferentالخيشومية الصادرة بالأوعيةدموية ظيرية تعرف  أوعيةفي  أكسدتوويمر الدم بعد 

branchial vesseis  طوليين يمتد عمى السطح  نوعائييالصادرة في  الأوعيةوتتجمع ىذه
بالابير  نالوعائييفوق البمعومي ويعرف كل من ىذين  الأخدودالظيري لمبمعوم وعمى جانبي 

ويمتد الابير لظيري الجانبي الى الامام في منطقة  lateral dirsal aortaالظيري الجانبي 
الابيران  دوخمف منطقة البمعوم يتح Carotid arteryي السبات البوز حيث يعرف بالشريان

ونان وعاءا دمويا متوسطاً يعرف بالابير المتوسط الذي يمتد الى الخمف كالظيريان الجانبيان م
أسفل الحبل الظيري ويمد الأجزاء المختمفة من الجسم بالدم المؤكسد ويمتد الحبل الظيري 

 Caudal arteryحيث يعرف بالشريان الذيمي  المتوسط الى الخمف حتى المنطقة الذيمية
 الجهاز الوريدي
المؤكسد من منطقة الذيل بواسطة الوريد الذيمي وىذا يمتد الى الامام أسفل  ريتجمع الدم غي

الأمعاء حيث يستقبل شعيرات وريدية من الأمعاء فيعرف باسم الوريد تحت المعوي 
Subintestinal vi.  وىذا الوريد يمتد الى الامام ليصل الى منطقة الأعور الكبدي حيث يعرف
ومن الكبد ينشا الوريد الكبدي، ويتميز دم الرميح  .Hepatic Portal vبالوريد الكبدي البابي 

 .بأنو عديم المون وبو خلايا دم بيض والقميل من كريات الدم الحمر




