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 Dermal System   الجهاز الجلدي

وان ووظيفتو الأساسية ىي وظيفة وقائية حيث أنو الجمد يغطي سطح الجسم الخارجي لمحي
يحفظ الأنسجة الرقيقة والسوائل الداخمية في حالة صحية وعادية لأنو غير نفاذ فيعمل كغطاء 

.  واقي للأنسجة من الجفاف أو من فقدان الماء 
من طبقتين ىما طبقة خارجية خموية ىي طبقة البشرة  في الحبميات الجمد ركبيت

Epidermis ىي عبارة عن نسيج طلائي حرشفي متعدد الطبقات ومشتقة من الاكتوديرم و   
Ectoderm  الأدمةالبشرة وىي  أسفلوطبقة داخمية تقع Dermis من نسيج رابط  وتتألف

.   Mesodermومشتقة من الميزوديرم
تكون والغدد قد  تراكيب ىيكمية خارجية أوتكون غدد  أماي هاما المشتقات الجمدية الخارجية ف

بسيطة أو مركبة وتقوم بوظائف مختمفة فبعضيا يفرز مادة مخاطية وبعضيا يفرز مادة سامة 
. وبعضيا يفرز مادة أخراجية وبعضيا يفرز مادة الحميب

   
 الأوليةالجهاز الجلدي في الحبليات 

كالرميح من طبقتين  الأوليةيتكون الجمد في الحبميات 
  Epidermisالبشرة  -1

عمودية وىي تشبو مثيلاتيا في اللافقريات ويغطي  أوة واحدة من خلايا مكعبة تتكون من طبق
بعض الخلايا الغدية خلايا البشرة  لحمايتيا كما يتخمل Cuticleالبشرة طبقة رقيقة من الكيوتكل 

. التي تفرز مادة مخاطية لترطيب سطح الجسم Goblet cellsالكاسية  أو
 Dermis الأدمة -1

عمى شعيرات دموية ونيايات تيني اسمك من طبقة البشرة وتحتوي تتكون من نسيج جيلا
من  أخرىالى الداخل طبقة  الأدمةويمي طبقة  رابط بأنواعياوخلايا النسيج ال ،وأليافعصبية 

التي تتصل بالحواجز   Subcutaneous layerما تسمى بالطبقة تحت الجمدية اقو أغمظنسيج 
  .عضميةالتي تفصل ما بين القطع ال العضمية
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الجهاز الجلدي في الفقريات 
وتتكون  ليفية وأدمةمتعددة الطبقات  بشرة خمويةالجمد في الفقريات بصورة عامة من  يتألف

 Basement membranesكز عمى الغشاء القاعدي تالبشرة من عدة صفوف من الخلايا تر
حالة انقسام مستمر من الخلايا يتكون من خلايا عمودية نشطة وفي  الأولغير الخموي والصف 

يمييا من جية الخارج بضع صفوف  Germinativum Stratumوتعرف بالطبقة المولدة 
وخلايا  .Mucosum Sتؤلف الطبقة المخاطية  الإضلاعصف من الخلايا عديدة ( 5-3)من 

تصبح خلايا  أنياىذه الطبقة يعترييا تفمطح تدريجيا كمما اقتربنا من السطح الخارجي لمجمد حتى 
بدلا عنيا من  أخرىتتساقط باستمرار نتيجة الاحتكاك وتتكون خلايا  Squamousرشفية ح

الطبقة السطحية والتي تسمى بالطبقة وىذه الخلايا الحرشفية تكون  أسفمياالخلايا التي تقع 
  .Horneum Sالقرنية 

خلايا الطبقة  يتبعيالمبشرة طبقة المولدة النغماد خلايا من طبقة البشرة تنشأ الغدد وذلك بأو
وتكون تراكيب كيسية الشكل سرعان ما تتصل بالسطح  الأدمةالمخاطية الى داخل نسيج 

. تمك الغدد لسطح الجمد إفرازاتالخارجي عبر قنوات دقيقة لتوصل 
يختمف كثيرا عن مثيلاتيا في الحبميات الأولية فيي تتكون من  الأدمة فان تركيبيا لا أما

.  نسيج رابطالمكونات الأساسية لأي 
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الجكاز الجلدي لصنف دائريات الفم 
الفقريات فيو يتكون من بشرة  ةفي عام هيشابو الجمد لدائريات الفم كما في البتروميزون مثيل

غدد مخاطية وحيدة الخمية ليفية، وتتميز بشرة البتروميزون بوجود  وأدمةخموية متعددة الطبقات 
من الغدد  أخرلطبقة المخاطية ويتخمل الطبقة المولدة نوع وىذه الغدد تتخمل خلايا ا وحيدة النواة

وتدعى الغدد وحيدة الخمية ثنائية النواة نواتان  المخاطية ليا شكل صولجاني وكبيرة الحجم وليا
 ويميو وتحتوي بعض الخلايا الصبغية اً سمك أكثر أنيا إلافيي نفس مثيمتيا في الرميح  الأدمة أما

. الطبقة تحت الجمدية أيضا
يحمل أي ىيكل خارجي صمب لكنو في منطقة  عار أي لا بأنوويتميز الجمد في البتروميزون 

لتكون تراكيب صغيرة  متخصصةن الجمد قد تخصص ليكون تراكيب أتجويف القمع الفمي نجد ب
ويتكون  لتمزيق الطعام يستخدموالذي   horny teethالقرنية  الأسنانىيكمية مثمثة الشكل تدعى 

نقسام المستمر لخلايا الطبقة المولدة للأونتيجة  ،انبعاج طبقة البشرة جية الخارجعن طريق 
 أسفلصفوف عديدة من الخلايا التي تضغط عمى الخلايا المخاطية السطحية والتي تقع  تكونت

ىذه الخلايا السطحية تدريجيا حتى يتكون منيا تركيب قرني  ضغطنتالطبقة القرنية مباشرة وبذلك 
ونظرا لان ىذه السنة  Functional horny tooth ى السنة القرنية الوظيفيةيدعب سميك ومدب

وذلك بالتحور القرني  أخرىتتمزق نتيجة لعممية الاغتذاء المستمر تترسب مادة قرنية 
Keratinzation   لخلايا الطبقة المخاطية في المنطقة المحصورة بين السنة الوظيفية القرنية

ويكون  ا الطبقة المولدة من الداخل تمك المادة القرنية تتخذ شكل بروزرج وبين خلاياجية الخ
بعد  الوظيفيةتحل محل السنة  لأنه Replacing Horny toothالسنة القرنية البديمة 

. سقوطها
اسم المسان القرنية ولذا يطمق عميو  الأسنانمثل ىذه  أيضاوالجمد الذي يغطي المسان يكون 

. Rasping tongueالمبردي 
بشري أي مشتقة  أصلوالبديمة ىي من  الوظيفيةالقرنية بنوعييا  الأسنانيتضح مما سبق بان 

. من طبقة البشرة
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الجهاز الجمدي لفوق صنف الاسماك 
أما .وتماثل الأولى نظيراتيا في دائرية الفم .جمد الأسماك غني بالغدد الأحادية وعديدة الخلايا

دورا ميماً خلال موسم الجفاف وتمعب الغدد المخاطية  .سي البسيط الثانية فيي من النوع الكي
فتطمر الأسماك الرئوية أجساميا في الطين في الأنير وتشكل المادة المخاطية المفرزة بكثرة 

تحوي بعض الاسماك الغضروفية والعظمية غددا سامة عديدة .شرنقة وقائية خلال الصيف
. ائل دفاع ووقايةالخلايا مشتقة من البشرة تستخدم كوس

الغضروفية  الأسماكالجهاز الجلدي لصنف 
دة الطبقات يتخمميا دفي الفقريات أي بشرة خموية متع الأساسية المكوناتالجمد من نفس  يتألف

البحار بان جمدىا مزود  أعماقالتي تعيش في  الأسماكوتتميز . ليفية أدمةبعض الغدد ومن 
تتممس  إنبواسطتيا تستطيع السمكة  Photophores  ءتدعى بحاملات الضومشعة  بأعضاء

التحذير والتخفي  كإشاراتالمولدة الضوء تستخدم  الأعضاءطريقيا في الظلام التام وىذه 
. والخداع

: كيفية تكون الفوتوفور
يتكون  إنالى  الأدمةتنغمد خلايا الطبقة المولدة والخلايا المخاطية تدريجيا داخل نسيج  

،  أعلاهيستضيق عنقو وينفصل عن الخلايا المولدة التي توجد  رعان ماتركيب كيسي الشكل س
تتكون كتمة كروية الشكل من الخلايا  أنعديدة متتالية الى  انقساماتوتنقسم خلايا ىذا الكيس 

وخلايا الجزء الخارجي تكبر في الحجم  بالفوتوفوروىذه الكتمة ىي التي تعرف طبقة البشرة  أسفل
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ي وىو دبينما تتحول خلايا الجزء الداخمي الى جزء غ Lens العدسةبذلك  وتصبح مفرغة مكونو
 أنواعالضوء وفي بعض  أشعاعيحتوي نوع من البكتريا المسوؤل عن  لأنو ءالجزء المشع لمضو

والجزء . دخل لمبكتريا في ذلك الضوء نتيجة تفاعلات كيميائية ولا أشعاعالمولدة لمضوء يكون 
التي تشعيا  الأشعةوعميو تنعكس  Reflex العاكسنسبيا مكون الغدي مغطى بغلاف سميك 

 Pigmentedاو غلاف صبغي  طبقةوىذا الانعكاس يساعده وجود خارج جسم السمكة البكتريا 
coat  الى داخل جسم السمكة بل تعكسيا الى الخارج  الأشعةمرور خارج العاكس وبذلك تمنع ،

 الأشعةفوتوفور تصبح شفافة رقيقة لتسمج باختراق كذلك يلاحظ بان طبقة البشرة التي تغطي ال
 .الظلام الدامسخلال الضوئية من خلاليا فتنير لمسمكة طريقيا 
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التراكيب الهيكلية الخارجية 
الحراذف الدررية  -1

: وتتكون كما يمي السمكةىي تراكيب تغطي جسم 
تتكون فييا الحرشفة الدرعية تنشط خلايا الطبقة المولدة لمبشرة في المنطقة التي سوف  - أ

زنشيمية يموفي نفس الوقت تتجمع خلايا ، من الخلايا المجاورة  وتصبح اكبر حجماً 
. تمك المنطقة  أسفل الأدمةمتخصصة داخل نسيج 

ويتضاعف عددىا وتضغط عمى  الانقسامفي  تبدأبعد تجمع تمك الخلايا المتخصصة  - ب
 زينشيميةيمالالخلايا وترتب  الأعمىالى  اهخلايا الطبقة المولدة التي تعموىا فتدفع

 بإفراز تبدأالمتخصصة نفسيا في طبقة منتظمة موازية الخلايا المولدة التي تعموىا والتي 
وتعرف  Enamel الميناالداخمية فقط وىذه المادة الصمبة ىي  أسطحيامادة صمبة عمى 

الخلايا  تبدأالوقت وفي نفس  Ameloblastsالخلايا حينئذ بالخلايا الفارزة لممينا 
 Dentine بالعاجىا الخارجية تعرف حمادة صمبة عمى اسط إفرازالميزنشيمية في 

  Odonitoblastesلمسن  المكونة أووتعرف الخلايا وقتئذ بالخلايا السنية 
س بعضيما البعض ويصبحان متلاصقان فأنيما تممالمادتين الصمبتين  إفرازوباستمرار  - ت

 ا في طرفييما العمويين ليكونا ما يشبو الشوكة سمك أكثرونان كتماما وي
فتضغط عمى خلايا البشرة التي تعموىا فتمزقيا فتظير  الأعمىتنمو ىذه الشوكة الى  - ث

جزء  نجزئييلى سطح الجسم وبذلك تتكون الحرشفة الدرعية التي يمكن تميزىا الى ع
من ثلاث  ويتكون Spinsالجزء الطرفي يعرف بالشوكة يظير عمى سطح الجسم وىو 

وىو منطقة عريضة  Basal discالقرص القاعدي فيو  الأخرالجزء  أمافصوص 
داخمة بتجويف لب  يحتفظيزال  لا وتتكون من فصين و الأدمةفي نسيج  ومدفونة

داخل الحرشفة الدرعية ويحتوي عمى  الأدمةانبعاج من  ألاىو  الحرشفة وىذا التجويف ما
 . دموية ونيايات عصبية أوعية
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 Placoid teethالدررية  الأدنان -2
طبقة الجمد التي تغطي الفكوك ىي  إنداخل التجويف الفمي حيث  الأسنانتتكون ىذه 

الدرعية  والسنة، بنفس الطريقة التي تتكون فييا الحراشف الدرعية  الأسنانالتي تكون ىذا 
لف في الشكل فقط فيي الدرعية تخت السنة إنلا اتتكون من نفس المكونات الحرشفة الدرعية 

. فمو ثلاثة فصوص القرص القاعدي  أماتمتاز بكبر حجميا وان الشوكة خماسية الفصوص 
 Ceratotrichiaالخيوط القرنية  -3

 ةالظاىرة من الزعنفة وىي ىنا عمى ىيئة خيوط بسيط الأجزاءالتي تدعم  الأشعةىي تمك 
الجمد  أدمةليفية مرنو مشتقة من مكونة من مادة  لأنياللانثناء رقيقة غي مقسمة وقابمة 

.  وبعض الخيوط تتحد معا مكونة الشوكة التي تعمل كدعامة وحماية لمزعنفة
 كومن اعلاه نلاحظ بان الفوتوفور والحراشف الدرعية والاسنان الدرعية ىي من اصل مشتر

. بشري ادمي بينما الخيوط القرنية من اصل ادمي فقط
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 




