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 علـم الاحيــــــــاء النظري
 لممرحـــــــــــــمة الاولى / قسم عموم الحياة

 الحيوانات ون : سموكالمحاضــــــــــرة الثلاث
 

  Locomotion in Protozoaثانياً : الحركة في الاوليات 
تمتمك الاوليات وسائل مختمفة في الحركة التي تساعدها في نقل اجسامها من مكان لآخر  

، كما ان سرعة الحركة تعتمد عمى عوامـل متعـددة مثـل حجـم الكـائن الحـي ووسـائل حركتـ  
 والتأثيرات البيئية المختمفة ومن وسائل الحركة المعروفة عند الاوليات :

 : Pseudopodiaالاقدام الكاذبة  -1
مــن وســخ الخميــة بالاتجــان الــذ  ينــت  عنــ  تكــوين  Endoplasmيتــدفس ســائل الانــدوبلازم 

ل الانــــدوبلازم الــــى مــــادة هلاميــــة  ــــمبة تســــمى اكتــــوبلازم  القــــدم الكــــاذل ويمــــي ذلــــك تحــــوة
Ectoplasm  وبعدها يتحرك الكائن الحي باتجـان هـذا القـدم الكـاذل كمـا يحـدث فـي الاميبـا

حركـــة الاميبيـــة وتحــــدث هـــذن الحركـــة ايضـــاً فـــي بعـــ  انــــوا  لـــذا تـــدعى هـــذن الحركـــة بال
 الخحالل وحيدة الخمية.

 
 
 
 
 
 
 
 
  Cilia & Flagellaالاهدال والاسواخ  -2

كمـــا فـــي البراميســـيوم والمهـــدل  Ciliaتتحـــرك بعـــ  الحيوانـــات الاوليـــة بواســـخة الاهـــدال 
يـا ، وللاسـواخ ااـكال مثل خحـال اليولمينـا وخفيمـي الجيارد Flagellaالقربي او بالاسواخ 

متعــددة واخـــوال واعــداد مختمفـــة لــذا تعتمـــد فـــي تاــخيت وت ـــني  بعــ  الكائنـــات الحيـــة 
 كالخحالل.
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 Animal Behaviorثالثاً : سموك الحيوانات 
لغــر  دراســة ســموك الحيــوان يجــل ان نســتعمل معــايير خا ــة لملاحظتــ  ، فمــثلًا لمعرفــة 
وزن الحيـــوان فأننـــا نســـتعمل الميـــزان ولدراســـة الاخـــوال نســـتعمل مســـخرة لقيـــاس الخـــول ... 

 وهكذا .
و الفتــرات الزمنيــة  دا  لــذلك لدراســة ســموك الحيــوان نســتخدم معــايير خا ــة مثــل الوقــت ا

سموك معين ، عمى الرلم من ذلك فان هناك انماخ من السـموك لـيس لهـا مقيـاس او معيـار 
محــدد ولــذلك يــتم قياســها مــن خــلال اســتعمال ســموك احــد الانــوا  كمعيــاراً لممقارنــة مــ  ليــرن 

 من انماخ السموك.
ــــرتبخ الســــموك الحيــــواني باــــكل مبااــــر بالجهــــاز الع ــــبي وتنظيمــــ  ل لاعضــــا  الحســــية ي

والاعضا  المحركة التي يمتمكها الحيوان ، كما قد تؤثر البيئة ايضا في سموك الحيوان مـن 
فضـلًا عـن وجـود مراكـز دماليـة لهـا  خلال سـرعة الاسـتجابة لممنبهـات او المحفـزات البيئيـة

 وظائ  خا ة في استدامة المحفز وتضخيم .



حيوانــات تختمــ  فمــثلًا عنــدما نــر  القخــة مــن المعــرو  ان ســرعة الاســتجابة بــين انــوا  ال
هاربة من الكمل فانها تجر  بسـرعة كبيـرة جـداً بينمـا نلاحـظ فـي حيوانـات اخـر  كالضـفد  

 مثلًا نران بخي  الحركة . 
ان هذا الاختلا  في السرعة قد يكون بسبل اختلا  الاعضـا  الحركيـة التـي يمتمكهـا كـل 

بسبل السـرعة التـي ينتقـل بهـا الايعـاز الع ـبي ،  نو  من انوا  الحيوانات وقد يكون ايضاً 
متر/ثانيـة ولمـا كـان خـول القخـة اقـل مـن  19فمثلًا فـي دمـاا القخـة ينتقـل الايعـاز بسـرعة 

 المتر فان الايعاز الع بي سينتقل من مقدمة الرأس الى نهاية الذنل في جز  من الثانية.
ان دراسة فسمجة التحفيز وكيفية استجابة الحيوانات لها تعخينـا مؤاـرات لفهـم بعـ  انمـاخ 
السـموك ، ان التحفيـز يـؤد  الـى التغييرااحـداث ســموكف فـالمحفز الـذ  يـزداد بسـرعة يــؤد  
الى تغير آني واستجابة سريعة اكثر من المحفز الـذ  يـزداد بـبخ  والـذ  يـؤد  الـى التـأقمم 

: عند وض  ضفدعة مباارةً في حو  ما  ساخن فانها تستجيل مبااـرة ومثال عمى ذلك 
بالقفز من الحو  ولكن عند وضعها في حو  ما  بارد ونبـدأ بالتسـخين التـدريجي لممـا  

 نجد ان الضفدعة تتأقمم تدريجياً لمزيادة الحا مة في درجة حرارة الما . 
 منها : هناك عدة عوامل تؤثر في الاختلا  في سرعة الاستجابة 

درجة الحرارة : ففي الحيوانات ذوات الدم البارد تنخف  درجـة حـرارة الجسـم الـى درجـة  -1
حــرارة المحــيخ وهــذا مــا نلاحظــ  فــي الثعــابين والعظايــا فهــي خاممــة فــي الــدرجات الحراريــة 

 المنخفضةولكنها سريعة الحركة في درجات الحرارة المرتفعة.
نخــاعينف : فالاع ــال المغمفــة بخبقــة رقيقــة بمــادة ســمك المــادة المغمفــة للاع ــال اال -2

النخاعين تكون ابخأ في النقل والاع ال السمبثاوية التـي تكـون فيهـا هـذن الخبقـة معدومـة 
تقريباً هي الابخأ مقارنـة ببـاقي انـوا  الاع ـال ، وهـذا يعنـي ان التفـاعلات فـي الاعضـا  

 لهيكمية. الداخمية تكون دائما ابخأ من تمك التي في العضلات ا
عـــدد الخلايـــا الع ـــبية التـــي يمـــر بهـــا المحفـــز :ان ع ـــباً خـــويلًا واحـــداً تكـــون ســـرعة  -3

المرور في  اكثر مما لو مرة المحفز بعدد من الاع ال الق يرة اذ ان المحفز يبخى  فـي 
 سرعت  عند كل نقاخ الات ال بين الاع ال .

 ت هما :يمكن تمييز نوعين من السموك عند الحيواناباكل عام و 
 : Innate behaviorالسموك الفخر   -1



وهـــو ســـموك تمقـــائي يـــتم اســـتجابة لحـــافز معـــين ويمكـــن ان يحـــدث حتـــى لـــو وضـــ  الحيـــوان 
بمعــزل عــن بقيــة افــراد نوعــ  وهــذا النــو  مــن الســموك لايحتــاج الــى تمــرين او تــدريل ا  انــ  

 يمثل الوض  الموروث لانجاز سموك معين يكون اائعاً في الخبيعة.
من الامثمة عمي  : سموك الحيوانـات فـي بحثهـا عـن الغـذا  او التهيـؤ لمبحـث عـن ممجـأ او و 

انماخ السموك المختمفة التي تظهرها كثير من الحيوانـات لممغازلـة وجـذل الجـنس الاخـر او 
 سموك الرضاعة عند المبائن بمجرد وضعها لمولودها الجديد.

 

  Learned behaviorالسموك المتعمم االمكتسلف   -2

تعرة  عممية التعمم بانها عممية ادخال المعمومات ومرورها خلال الاجهـزة الحسـية اذ ترسـل 
الــى الــدماا لتخــزن فيــ  باــكل مــن الااــكال والتــي تســتخدم فــي تحــوير الاســتجابة لمحــواجز 
نفسها في اوضا  جديدة ا  ان  نو  من خزن لممعرفة تمكةـن الحيـوان مـن تعـديل اسـتجابات  

فهـــا بتغيـــر الحـــالات التـــي يتعـــر  لهـــا. ويمكـــن ان يعـــرة  الســـموك المـــتعمم عمـــى انـــ  وتكيي
 التحول في الاستجابة السموكية كنتيجة لمخبرة. 

والامثمة عمى هـذا الـنمخ مـن السـموك كثيـرة : منهـا السـموك الـذ  تظهـرن حيوانـات السـيرك ، 
تكاافي عنـد الحيوانـات ، خائر الببغا  الذ  يتم تعميم  نخس بع  الكممات ، السموك الاس

 والكثير من المهارات التي يتعممها الانسان. 
 
 
 

 

 


