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 علـم الاحيــــــــاء النظري
 للمرحـــــــــــــلة الاولى / قسم علوم الحياة

 محاضــــــــــرة السادسة والعشرون ال
 

 : Growth in plantsالنمو في النباتات 
يعتبــر الومــو مــةة م مــة مــن مــةات ال ا وــات الحيــة ة وتــو ظــاترة مع ــدة تتضــمن مةــاتيم 
متعــددة مو ــا  مــا ومو ــا وــوعا ة اــالومو مــن الواحيــة ال ميــة تــو الزيــادة  يــر الع ســية اــا 

 ممحوب عادة بزيادة اا  مية البرتوبلازم والوزن الجاف .حجم الخلية او الوسيج وتو 
اما من الواحيـة الووعيـة ااوـت يتضـمن  ـل الت يـرات التر يبيـة التـا تمـاحب الومـو ة ويم ـن 

 ت سيم الومو على ثلاثة اطوار تا :
 Cellواو سـام الخليـة  Mitosisت ـوين الخلايـا الجديـدة عـن طريـق الاو سـام الخيطـا  -1

division . 
 اتساع الخلايا الجديدة او  بر حجم ا. -2
ــز الخلايــا المتســعة واوتظام ــا علــى شــ ل اوســجة واضــجة متخممــة اــا العضــو  -3 تميّ

 الواما.
ان تذه الاطوار الثلاثة  ير مةمولة عن بعض ا إذ يظ ر  ل طور من الطـور الـذي يليـت 

 مما يعوا ان تذه الاطوار اا عملية مستمرة.
رات اا الش ل والتر يب واا الةعاليات الةسلجية ويطلق علـى تـذه يماحب الومو عادةً ت ي

االخلايـا الواتجـة عـن الاو سـام تمـب  بعـد   Differentiationالتميّـ  الت يرات ممـطل  
اترة خلايا مختلةة عن بعض ا البعض ومختلةة عن الخلايا التـا وشـ ت مو ـا ة علـى الـر م 

الا ان تذه الخلايـا تظ ـر لاح ـاً اختلااـات  من حدوث الومو اا خلايا جسم الوبات جميع ا
 على مستوى ش ل الجدار وتر يبت ال يمياوي وتخمم ا الوظيةا .

 

  مواقع النموGrowth locations  
المعروف عن الوباتات الزترية او ا تستمر بالومو طلية مدة حيات ا بةعل مرا ـز ومـو محـددة 

 بحسب موقع ا اا الوبات الى :وت سم المرستيمات  Meristemsتعرف بالمرستيمات 
 مرستيمات قمية : توجد اا قمم السي ان والجذور. -1



 مرستيمات بيوية : توجد اا الع د وقواعد الاوراق اا ذوات الةل ة الواحدة. -2
 مرستيمات جاوبية : توجد بموازاة المحور الطولا للعضو الوباتا. -3

رسـتيمات ال ميـة والبيويـة ة امـا الزيـادة اـا يحدث الومو الطولا اا الوباتات وتيجة وشـاط الم
قطــر العضــو الوبــاتا او ســم ت ااو ــا تحــدث وتيجــة وشــاط المرســتيمات الجاوبيــة   ال ــامبيوم 

 الوعا ا وال امبيوم الةليوا(.
 

 العوامل المنظمة للنمو Factors regulation growth  
 : يتم توظيم الومو اا الوباتات بعدة عوامل ويم ن ت سيم ا الى

 ( .Environmental F  العوامل البي ية  External factorsالعوامل الخارجية  -1
وتشــمل مجموعــة مــن العوامــل التــا تــاثر علــى ومــو الوبــات مو ــا : المــدة الضــو ية ة شــدة 
الضــو، ة وــوع الضــو، او لووــت ة وــوع التربــة والاو ســجين الــذي اي ــا ة درجــة حــرارة التربــة ة 

م ــذيات اــا التربــة ة اوــواع الاحيــا، المج ريــة الموجــودة اــا التربــة ة تــوار المــا، ة تــواار ال
وثوــا ا او ســيد ال ــاربون اــا الجــو والاس ال يــدروجيوا للتربــة ة وــوع الملوثــات و ميت ــا اــا 

 الما، وال وا، والتربة.
 : وتشمل : Internal factorsالعوامل الداخلية  -2

  عوامل وراثيةGenetic factors 
من الجيوات اا السيطرة على الومو اا الوبات ابعض ا مساول عن مةة تدخل العديد 

الطـــول مثـــل جيوـــات الت ـــزم المر وبـــة اـــا حـــال بعـــض الوباتـــات  الحوطـــة والـــرز ة  مـــا 
تتدخل الجيوات اا اوتاج وباتات ذات سي ان ضعيةة  السـي ان الملتةـة( علـى الـر م مـن 

 ارتةاع معدلات وموتا.
  عوامل اسلجيةPhysiological factors  

يتمــف الومــو باوــت محمــلة عوامــل اســلجية عديــدة تتمثــل بــاوواع ال رمووــات و ميات ــا 
ومســتويات الم ــذيات المعدويــة والمــواد الايضــية العضــوية اــا الاوســجة الواميــة وتــواار 

ة مما يعوا ان الومو يتطلب توسيق العمليات الةسلجية المختلةـة    ATPالطاقة بش ل 
مــوا ال ـــذا، ة التــوةس ة تحريــر الطاقـــة ة و ــل ال ــذا، وتمثيلـــت ة امتمــا  المـــا،   ـــــــ

والم ـــذيات مـــن التربـــة ...... الـــن ( ويـــتم التوســـيق الةعاليـــات الةســـيولوجية اـــا الوبـــات 
 بمساعدة ال رمووات الوباتية ذات الاتمية ال بيرة اا ومو الوباتات.

 

 ؟ Plant Hormonesماهي الهرمونات النباتية 



يومف ال رمون باوت : مر ب عضـوي يوـتج ب ميـات قليلـة اـا جـز، مـن الوبـات ويو ـل الـى 
جز، اخر او اوت مادة  يما ية تةرز من خلية وتاثر اا ومو وت شف خلايـا اخـرى ة اي ان 
ال رمووـــات الوباتيـــة تـــا  يمياويـــات الاتمـــال وتـــادي دوراً م مـــلًا اـــا الســـيطرة علـــى ومـــو 

 الوبات وت شةت .
وتــذه الخلايــا  Target cellsليــة التــا تتــ ثر بــال رمون بـــــــ الخلايــا المســت داة تســمى الخ

تمتلك مسـت بلات مواسـبة ل ـا تسـتجيب لل رمـون ة وعوـد تحـرر ال رمـون ااوـت يحـدث تـ ثيره 
 اا الخلايا ال دف بآليات عدة تا :

 تجات.يحةز ال رمون اعالية اوزيم معين وتذا بدوره يادي الى تعجيل تخليق المو -1
يتســبب ال رمــون اــا تخليــق  اي مــوا ( اوــزيم واحــد او ا ثــر لــت دور م ــم اــا  يــض  -2

 الومو.
 عالا الطاقة  اا عملية التوةس(. ATPيحةز ال رمون موا  -3
 يزيد ال رمون من وضوحية ال شا، الخلوي للايووات وللمواد الايضية. -4

 

  أنواع الهرمونات النباتيةTypes of  Plant Hormones 
 توجد خمس مجموعات من ال رمووات الوباتية وتا :

 : تتميز بما يلا   Auxinsالاو سيوات  -1
 .يوتج ا المرستيم ال ما للساق 
 .تحةز استطالة الخلية اا الساق 
 . تثبط تةت  البراعم الجاوبية 
 . ًتساعد على ت شف الجذور الجاوبية حتى ان وجدت بتر يز قليلة جدا 
  السي ان والجذور للضو، والجاذبية الارضية.تشارك اا استجابة 
 IAA   Indol Acetic Acid  تو او سـين طبيعـا م ـم يحةـز التزتيـر وت ـوين )

 الثمار اا اشجار الةا  ة.
 .يمكن استعمال الاوكسينات الصناعية كمبيدات للاعشاب 

 :  Gibberelinsالجبرليوات  -2
البـذور  مـا يحةـز تحطـيم الوشـا، ويسـاعد تحةز استطالة الخلية واوتاج البراعم و سر  مـون 

 على التزتير اا بعض الاوواع الوباتية.
 : Cytokininsالسايتو ايويوات  -3



تعمــل علــى تحةيــز الاو ســام الخلــوي اــا مرســتيمات الجــذور وتةــت  البــراعم واتســاع الورقــة 
المخزووــة وتثــبط شــيخوخة الورقــة الوباتيــة ة وتســتعمل تجاريــاً اــا اطالــة عمــر الخضــروات 

 والازتار الم طوعة.
 

 : Abscisic acidحامض الابسيسيك  -4
يعمل على تثبيط ومو الخلية وموا ا دان الما، عـن طريـق  لـق الث ـور ة  مـا يحةـز  مـون 

 البراعم والبذور وتعامل بت الشتلات قبل شحو ا للاب ا، علي ا اا حالة ال مون.
 

 : Ethyleneالاثيلين  -5
وراق والثمار والازتار من الوبات اـا اوقـات مواسـبة مـن السـوة ة ومـن يحةز على س وط الا

 اتم استعمالاتت التجارية تو تحةيز وضج الثمار. 
 

 

 

 


