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 أُولٓخ:

الاٗي٣ٔبد ٢ٛ ثوٝر٤٘بد رزبُق ٖٓ الاؽٔبع الا٤٘٤ٓخ ٗلَٜب أُٞعٞكح ك٢ اُجوٝر٤ٖ ٝرزٌٕٞ ثٞاٍطخ اُقلا٣ب 

٤غ إ رؼَٔ ثظٞهح َٓزوِخ فبهط اُقلا٣ب اُؾ٤خ ؽ٤ش رزٌٕٞ ٖٓ ٍَِِخ اٝ ػلح ٍلاٍَ اُؾ٤خ ٝرَزط

ًٔب ٣ؾز١ٞ اُجؼغ ٜٓ٘ب ػ٠ِ ٌٓٞٗبد ػوٝه٣خ افوٟ ُلؼب٤ُخ الاٗي٣ْ ٝر٠َٔ ثبُؼٞآَ أُواكوخ  ث٤جز٤ل٣خ.

ٝرٌٕٞ ثشٌَ ٓؼبكٕ ٓضَ أُـ٤َ٤ّ٘ٞ ٝاُؾل٣ل اٝ رٌٕٞ ثشٌَ عي٣ئبد ػؼ٣ٞخ  Cofactor)أَُبػلح( 

ؼولح ٝر٠َٔ ثٔواكوبد الاٗي٣ْ ٝػ٘ل اهرجبؽ اُؼٞآَ أُواكوخ ٓغ الاٗي٣ْ ثوٞح كز٠َٔ ثبُٔغٔٞػخ اُواثطخ ٓ

Prosthetic group،  ٞٛٝ ٣ٝٞػؼ اُزو٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ اُزب٢ُ ٓضبٍ ػ٠ِ اؽل الاٗي٣ٔبدYeast alcohol 

dehydrogenase: 

 

 :ٗي٣ٔبد ٢ٛٝٛ٘بى صلاس اٗٞاع ٖٓ الا  

: ٢ٛٝ اٗي٣ٔبد رزبُق عي٣برٜب ٖٓ ٍَِِخ ث٤جز٤ل٣خ  Monoenzymes الاٗي٣ٔبد الاؽبك٣خ -1

 .Trypsinٝاؽلح ٝٛنا اُ٘ٞع ٣َبػل ك٢ رلبػلاد اُزؾَِ أُبئ٢ ٓضَ اٗي٣ْ 
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ٍَِِخ  60-2: ٢ٛٝ اٗي٣ٔبد رزبُق عي٣ئبرٜب ٖٓ Oligoenzymes الاٗي٣ٔبد أُؼلٝكح -2

 . Hexokinaseز٤ل٣خ ثٞؽلح صب٣ٞٗخ ٓضَ اٗي٣ْ ث٤جز٤ل٣خ ٝرلػ٠ ًَ ٍَِِخ ث٤ج

: ٢ٛٝ ٓغٔٞػخ اٗي٣ٔبد ٓورجطخ ٓغ ثؼؼٜب ٝرشزوى Polyenzymes حكالاٗي٣ٔبد أُزؼل -3

 Pyruvateع٤ٔؼب ك٢ َٓبه ٓب ُزؾ٣َٞ ٓبكح اٝ ٓٞاك الاٍبً ا٠ُ ٗبرظ ٓضَ أُؼول 

dehydrogenase إٌُٔٞ ٖٓ صلاصخ اٗي٣ٔبد رشزوى ك٢ رؾ٣َٞ اُجب٣وٝكبد ا٠ُ Acetyl CoA. 

 ا٤ٔٛخ الاٗي٣ٔبد:

 رَزقِض الاٗي٣ٔبد ٖٓ الاَٗغخ اُؾ٤ٞا٤ٗخ ٝاُ٘جبر٤خ صْ ر٘و٠ ٝرَزؼَٔ ُلاؿواع اُزب٤ُخ:

 اُغبه٣خ ك٢ مُي أَُبه.كهاٍخ أَُبهاد الا٣ؼ٤خ ٝر٘ظ٤ْ اُزلبػلاد  -1

 كهاٍخ رو٤ًت ٝا٤ُخ ػَٔ الاٗي٣ٔبد. -2

 رَزؼَٔ ك٢ اُظ٘بػخ ًؼٞآَ َٓبػلح ثب٣ُٞٞع٤خ. -3

 كهاٍخ كؼب٤ُخ الاٗي٣ٔبد أُٞعٞكح ك٢ ٓظَ اُلّ ٍو٣و٣ب ًٔإشواد ُٔؼوكخ ؽبُخ ٓوػ٤خ. رَزقلّ -4

 :رظ٤٘ق الاٗي٣ٔبد

 رظ٘ق الاٗي٣ٔبد ؽَت ؽج٤ؼخ اُزلبػَ أُؾلي ا٠ُ ٍزخ اط٘بف ٢ٛ:

 :Oxido-Reductase enzymes أُقزيُخ –الاٗي٣ٔبد أُإًَلح  -1

 رلبػلاد الاًَلح ٓضَ اٗي٣ْ ٢ٛٝ اٗي٣ٔبد رشَٔ ع٤ٔغ الاٗي٣ٔبد اُز٢ رؼَٔ ك٢

 Alcohol NAD
+
 oxidoreductase ْ1.1.1.1 ٝأُوه . 

 :Transferase enzymes الاٗي٣ٔبد اُ٘بهِخ -2

لافوٟ ٓضَ ٗوَ ٓغب٤ٓغ ٌٝٛ اٗي٣ٔبد رشَٔ ع٤ٔغ الاٗي٣ٔبد اُز٢ ر٘وَ ٓغٔٞػخ ٤ٔ٤ًب٣ٝخ ٖٓ ٓبكح اٍبً 

 Creutin phosphorٌجو٣ذ ٓضَ اٗي٣ْ الا٤ٖٓ اٝ أُض٤َ اٝ ٗوَ ٓغب٤ٓغ رؾز١ٞ اُلَلٞه ٝاُ

transferase  ْ2.7.3.2ٝأُوه . 

 : Hydrolases الاٗي٣ٔبد ا٤ُٔٔئخ -3

٢ٛٝ اٗي٣ٔبد رشَٔ ع٤ٔغ الاٗي٣ٔبد اُز٢ رؼَٔ ك٢ رلبػلاد اُزؾَِ أُبئ٢ ٓضَ الاٗي٣ٔبد اُٜبػٔخ 

Lipase and Amylase  ْٗي٣ْ ٢ٔٓء ٝٛٞ ٣ؼَٔ ٣ش٤و ا٠ُ إ الا 3ؽ٤ش إ ههْ  ٣ٝ3.1.1.3شبه ُٚ ثبُوه

 ٢ٛٝ اٝاطو ًبهث٤ِ٤ًَٞخ. 3.1ػ٠ِ الاٝاطو الاٍزو٣خ 
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 : Lyases الاٗي٣ٔبد اُلبطِخ ثلٕٝ ر٤ٔإ -4

٢ٛٝ اٗي٣ٔبد رشَٔ ع٤ٔغ الاٗي٣ٔبد اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ ؽنف ٓغب٤ٓغ ٤ٔ٤ًب٣ٝخ ثلٕٝ ر٤ٔإ ؽ٤ش ري٣ؼ 

الاطوح اُض٘بئ٤خ ُِٔبكح الاٍبً ٓغٔٞػخ ٖٓ أُبكح الاٍبً ُز٣ٌٖٞ اطوح ص٘بئ٤خ اٝ رؼ٤ق ٓغٔٞػخ ا٠ُ 

 -2ٓضَ اٗي٣ْ  (C-C, C-N, C-S, C-O)٤ُ٘زظ اطوح ٓلوكح ٝرؼَٔ ٛنٙ الاٗي٣ٔبد ػ٠ِ الاٝاطو 

Oxoacid carboxy lyase (Pyruvate decarboxylase)  ْ٣ؼَٔ ػ٠ِ    4.1.1.1ٝأُوه ٞٛٝ

 . 4.1.1ؽبمكب ٓغٔٞػخ ًبهث٤ًََٞ  (C-C) 4.1الاٝاطو 

 : Isomerase( ٘بظوح )أُزٔبصِخالاٗي٣ٔبد أُ -5

٢ٛٝ اٗي٣ٔبد رشَٔ ع٤ٔغ الاٗي٣ٔبد اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ رـ٤و اؽل ٓز٘بظواد ٓوًت ٓب ا٠ُ ٓز٘بظو افو ُٚ ٓضَ 

 . 5.2.1.3ٝاُن١ ٣زؼِن ثؼ٤ِٔخ الاثظبه ٝأُوهْ  Retinol isomeraseاٗي٣ْ 

 :Ligase الاٗي٣ٔبد أٌُٞٗخ -6

َٔ ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ اطوح ث٤ٖ عي٣ئز٤ٖ ٓؼب اٝ هثؾ ٜٗب٣ز٢ عي١ء ٝاؽل ٢ٛٝ اٗي٣ٔبد رشَٔ الاٗي٣ٔبد اُز٢ رؼ

ٓضَ  ATPُز٣ٌٖٞ شٌَ ؽِو٢ ٝروزوٕ اُزلبػلاد أُؾليح ثٜنٙ الاٗي٣ٔبد ثزٌَو اطوح ثب٣وٝكٍٞلبد ُـ 

 . (C-O) 6.1اُن١ ٣وثؾ عي٣ئز٤ٖ ٓؼب ٌٓٞٗب اٝاطو  Tyrosyl itRNA synthetaseاٗي٣ْ 

 اُقٞاص اُؾو٤ًخ ُلاٗي٣ٔبد:

اٍخ ٍوع اُزلبػلاد الاٗي٤ٔ٣خ ٝاُؼٞآَ أُإصوح ػ٤ِٜب ٣طِن ػ٤ِٚ ثؼِْ اُؾو٤ًخ ُلاٗي٣ٔبد، ٝٛ٘بى إ كه

 ػلح ػٞآَ رإصو ػ٠ِ كؼب٤ُخ الاٗي٣ْ اٜٛٔب:

 ربص٤و اُلاُخ اُؾبٓؼ٤خ: -1

ُلاٗي٣ْ، ؽ٤ش رٌٕٞ ػ٘لٙ كؼب٤ُخ الاٗي٣ْ  ٌَُ اٗي٣ْ كاُخ ؽبٓؼ٤خ ٓؼ٤٘خ رلػ٠ ثبُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ الآضَ

اُن١ ٣لوى  Pepsinزٜب اُوظٟٞ، ٝروَ كؼب٤ُخ الاٗي٣ْ كٞم اٝ رؾذ اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ٓضَ اٗي٣ْ ثلهع

ًٝٔب  3.2اُلاُخ اُؾبٓؼ٤خ ُِٔؼلح ٛٞ  ٝه٤ٔخ 2كافَ أُؼلح ُٝٚ كاُخ ؽبٓؼ٤خ ٓض٠ِ ه٤ٔزٜب ؽٞا٢ُ 

 ٓٞػؼ ك٢ أُقطؾ اُزب٢ُ:
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 رأص٤و كهعخ اُؾواهح: -2

إ اهرلبع كهعخ اُؾواهح ٣ي٣ل ٖٓ كؼب٤ُخ الاٗي٣ْ ثشوؽ إ لا ٣ظَ ٛنا الاهرلبع ا٠ُ اُؾل اُن١ ٣إك١ ا٠ُ 

كهعخ ٓئ٣ٞخ، ًٔب إ اُلهعخ اُؾواه٣خ اُز٢ ٣ٌٕٞ  50-10َٓـ الاٗي٣ْ، ٝإ كؼب٤ُخ الاٗي٣ْ روغ ث٤ٖ 

ًٝٔب ٓٞػؼ  زلبػَ الاٗي٢ٔ٣ ك٢ ٍوػزٚ اُوظٟٞ ٣طِن ػ٤ِٜب ثبُلهعخ اُؾواه٣خ أُض٠ِ ُلاٗي٣ْػ٘لٛب اُ

 ك٢ أُقطؾ اُزب٢ُ:

 

 رأص٤و ٤ًٔخ الاٗي٣ْ: -3

٤خ الاٗي٣ْ ػٖٔ ٓلٟ ٝاٍغ ُنا ٣٘جـ٢ اٍزؼٔبٍ رو٤ًي صبثذ ٖٓ إ ٍوػخ اُزلبػَ رز٘بٍت ؽوك٣ب ٓغ ًٔ

أُبكح الاٍبً ٝثٔولاه كبئغ ػٖ ؽبعخ الاٗي٣ْ ٣ٌٖٝٔ اٍزقلاّ ٛنٙ اُؼلاهخ ُو٤بً ٤ًٔخ اٗي٣ْ ٓؼ٤ٖ ك٢ 

 َٓزقِض ٤َُ٘ظ ٓؼ٤ٖ اٝ ك٢ ٍبئَ ثب٣ُٞٞع٢ ٓؼ٤ٖ.

 رأص٤و رو٤ًي أُبكح الاٍبً: -4

ل اُزو٤ًي اُٞاؽ٢ء ُِٔبكح الاٍبً كبٕ ٍوػخ اُزلبػَ الاٗي٢ٔ٣ ػ٘ل اثوبء رو٤ًي الاٗي٣ْ صبثزب اٝ ػ٘

)اَُوػخ الا٤ُٝخ( ريكاك ثبىك٣بك رو٤ًي أُبكح الاٍبً ٌُ٘ٚ ػ٘ل الا ٍزٔواه ك٢ ى٣بكح رو٤ًي أُبكح 

الاٍبً كبٕ اُي٣بكح ك٢ ٓؼلٍ اَُوػخ رزجبؽ٢ء ا٠ُ إ رظجؼ اَُوػخ صبثزخ ثبُوؿْ ٖٓ ى٣بكح رو٤ًي 

 طِن ػ٠ِ ٛنٙ اَُوػخ اُضبثزخ ػ٘ل اُزو٤ًي اُؼب٢ُ ُِٔبكح الاٍبً ثبَُوػخ اُوظٟٞأُبكح الاٍبً ٣ٝ

 ًٝٔب ٓٞػؼ ك٢ أُقطؾ اُزب٢ُ:
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 :َٔ الاٗي٣ْا٤ُخ ػ

ك٢ ًَ اٗي٣ْ ٓوًي ٓ٘شؾ اٝ اًضو َٓإٍٝ ػٖ ه٤بّ ، ٌَُٝ اٗي٣ْ رو٤ًت فبص ٝكه٤ن ٤ٔ٣يٙ ػٖ ؿ٤وٙ

( اُز٢ ٣ؼَٔ ػ٤ِٜب substrateالاٗي٣ْ ثؼِٔٚ ؽ٤ش ٣زلاءّ أُٞهغ اُلؼبٍ ٛنا ٓغ ٗٞع ٓبكح الاٍبً  )

بكح الاٍبً ثبلاٗي٣ْ ك٤زٌٕٞ اُجلا٣ٚ رورجؾ ٓك٢  .رجؾ أُبكح الاٍبً ك٢ ٛنا أٌُبٕالاٗي٣ْ ، ؽ٤ش رو

(. صْ ٣زؾَِ أُوًت أُؼول أُإهذ ٤ٌُٕٞ Enzyme-Substrate Complexٓوًجب "ٓؼولا" ٓإهزب )

 : ًٝٔب ٓٞػؼ ك٢ اُشٌَ اُزب٢ُ ٗٞارظ ٣ٝزؾوه الاٗي٣ْ

 

 ٝٛ٘بى كوػ٤زبٕ ٝػؼزب ُزلَو ا٤ُخ ػَٔ الاٗي٣ٔبد ٝٛٔب:

 كوػ٤خ اُولَ ٝأُلزبػ: -1

اٗٚ ك٢ اُزقظض الاٗي٢ٔ٣ ٣زٞعت ٝعٞك روا٤ًت ٌِٓٔخ ٝاؽل  1890ػبّ   Fischerاهزوػ اُؼبُْ 

شٌَ ٣ٌٕٞ ُلافو ث٤ٖ الاٗي٣ْ ٝأُبكح الاٍبً ؽ٤ش ٣وزوٕ الاٗي٣ْ ثبُٔبكح الاٍبً اص٘بء ػ٤ِٔخ اُزؾل٤ي ث

ك٤ٚ أُٞهغ اُلؼبٍ ُلاٗي٣ْ ٓٞاكوب رٔبٓب ُِٔبكح الاٍبً ٝٛٞ ٣شجٚ رٞاكن ػَٔ اُولَ ٝأُلزبػ ٝاص٘بء ٛنٙ 

ٓبكح اٍبً ُٚ رو٤ًت كؼبئ٢ ٓغَْ عل٣ل ٝكؼبٍ  ؽ٤ش رزؾوه أُبكح  –٣ظجؼ ٓؼول اٗي٣ْ  اُؼ٤ِٔخ

 الاط٢ِ.الاٗي٣ْ اُن١ ٣َزؼ٤ل شٌِخ الاٍبً ُزظجؼ ٓبكح ع٤ل٣خ رزؾوه ثؼلٛب ٖٓ 

 كوػ٤خ ًٞشلاٗل: -2

كوػ٤خ اُزٞاكن أَُزؾش ٢ٛٝ رؾ٣ٞو ُلوػ٤خ اُولَ ٝأُلزبػ ؽ٤ش ٣لزوع  1958اهزوػ ًٞشلاٗل ػبّ 

ثبٕ ًلا ٖٓ أُٞهغ اُلؼبٍ ٝأُبكح الاٍبً رٔزِي ٗٞػب ٖٓ أُوٝٗخ ٝإ رو٤ًت أُٞهغ اُلؼبٍ ٣ٌٕٞ 

ٓبكح اٍبً ٣ؾضل رـ٤و ؽل٤ق -ٖ ٓؼول اٗي٣ْٓوبهثب كوؾ ُزو٤ًت أُبكح الاٍبً ٝػ٘ل ؽلٝس الارؾبك ُز٣ٌٞ

ٓبكح -٤ُِٜئخ أُغَٔخ ُلاٗي٣ْ ؽ٤ش ٣ؾَٖ ٖٓ اُزلاؤّ ٓغ أُبكح الاٍبً ٣ٝإك١ ا٠ُ رؾ٣َٞ ٓؼول اٗي٣ْ

٤ل الاٗي٣ْ شٌِٚ ؼاٍبً ا٠ُ طٞهح اًضو كؼب٤ُخ كزإك١ ا٠ُ ر٣ٌٖٞ اُ٘برظ اُن١ ٣زؾوه ٖٓ الاٗي٣ْ ؽ٤ش ٣َز

 :ػ٠ِ اُلو٣ؼ٤ز٤ٖ ٓضبٍ اُشٌَ اُزب٢ُ ،٣ٝٞػؼالاط٢ِ 



 80 

 

 

 :٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ ػَٔ الاٗي٣ْٓضبٍ ػ٠ِ ٣ٞػؼ أُقطؾ اُزب٢ُ ًٔب 
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 :ٝرزبُق الاٗي٣ٔبد ٖٓ

 : Allosteric enzymes الاٗي٣ٔبد أُ٘ظٔخ -1

ُلاٗي٣ٔبد أُ٘ظٔخ ٓٞهغ افو ٓ٘ظْ ٣قزِق ػٖ اؽوف أُؾلي ُِٔٞهغ اُلؼبٍ رورجؾ ك٤ٚ أُٞاك أُإصوح 

ٝرزٌٕٞ ػبكح اطوح رَب٤ٔٛخ ث٤ٖ أُبكح أُإصوح ٝالاٗي٣ْ ؽ٤ش رزبُق الاٗي٣ٔبد أُ٘ظٔخ ٖٓ ػلح 

الا٣ؼ٤خ ٝؽَت ؽبعخ  ٝؽلاد َُلاٍَ ث٤جز٤ل٣خ ٝرؼَٔ ٛنٙ الاٗي٣ٔبد ػ٠ِ ر٘ظ٤ْ ٍوػخ أَُبهاد

 اُق٤ِخ ُٜٝنا ر٠َٔ ثبلاٗي٣ٔبد أُ٘ظٔخ.

 : Isoenzymes الاٗي٣ٔبد أُزٔبصِخ الاطَ -2

٢ٛٝ الاٗي٣ٔبد اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ػلك ٖٓ اُٞؽلاد َُلاٍَ ث٤جز٤ل٣خ ٖٓ ٗٞػ٤ٖ اٝ اًضو ٝاُز٢ ٣ٌٖٔ إ 

 .  Lactate dehydrogenaseرزٞاعل ثبًضو ٖٓ شٌَ عي٣ئ٢ ٝاؽل ٓضَ اٗي٣ْ 

 :Enzyme Inhibition ٤ؾ الاٗي٣ْرضج

 ٣ٌٖٔ رضج٤ؾ الاٗي٣ْ ٖٓ فلاٍ فلغ ٍوػخ اُزلبػَ الاٗي٢ٔ٣ ثٞاٍطخ:

اػبكخ اؽلٟ ٓوٍجبد اُجوٝر٤ٖ أُقزِلخ   -3رـ٤و اُلاُخ اُؾبٓؼ٤خ.     -2هكغ كهعخ اُؾواهح.        -1

 ر٠َٔ ثبُٔضجطبد.ٓؼ٤٘خ اػبكخ ٓٞاك ٤ٔ٤ًب٣ٝخ  -4

 : Inhibitors أُضجطبد

ٓٞاك ٤ٔ٤ًب٣ٝخ ٓؼ٤٘خ رؼَٔ ػ٠ِ فلغ ٍوػخ اُزلبػَ الاٗي٢ٔ٣ ٖٓ فلاٍ ربص٤وٛب ػ٠ِ ٓغب٤ٓغ  ٢ٛٝ

 ٓؼ٤٘خ ُ٘ظبّ الاٗي٣ْ ٝرٌٖٔ ا٤ٔٛزٜب ك٢:

 اُزؼوف ػ٠ِ أُغب٤ٓغ اُٞظ٤ل٤خ أُٞعٞكح ك٢ أُٞهغ اُلؼَ ُلاٗي٣ْ. -1

 اُزؼوف ػ٠ِ ا٤ُخ ػَٔ الاٗي٣ْ ك٢ رؾل٤يٙ ُزلبػَ ٓؼ٤ٖ. -2

 رٞػ٤ؼ أَُبهاد اُؾ٤بر٤خ أُقزِلخ. رؼط٢ ٓؼِٞٓبد ٓل٤لح ك٢ -3

 رٞػؼ ػَٔ ثؼغ اُؼوبه٤و ٝأُٞاك اَُبٓخ ٝأُج٤لاد. -4

 اٗٞاع اُزضج٤ؾ:

 : Reversible Inhibition اُزضج٤ؾ اُؼ٢ٌَ -1

ضجطبد اُز٢ رزؾل ٓغ الاٗي٣ْ ٓجبشوح ٣ٌٖٝٔ اىاُزٜب ثؼ٤ِٔخ اُلوى اُـشبئ٢ اٝ ثبُزقل٤ق ٤َُزوعغ ٢ُٛٝٔ ا

 اػٜب:الاٗي٣ْ كؼب٤ُزٚ ٖٝٓ اٗٞ

 



 82 

 : Competitative Inhibition اُزضج٤ؾ اُز٘بك٢َ -1

ٝٛٞ اُزضج٤ؾ اُن١ ٣ٌٕٞ ك٤ٚ اُزو٤ًت ا٤ٔ٤ٌُب١ٝ ُِٔضجؾ ٓشبثٜب ُزو٤ًت أُبكح الاٍبً ُنُي الاٗي٣ْ 

ٝثبُزب٢ُ كبٕ ٛنا أُضجؾ ٣ز٘بكٌ ٓجبشوح ٓغ أُلح الاٍبً لاؽزلا أُٞهغ اُلؼبٍ ُِ٘ي٣ْ ٝر٣ٌٖٞ أُؼول 

EI  ٓضَ أُضجؾSulfanilamide   اُن١ ٣ٌٕٞ رو٤ًجٚ ٓشبثٜب ُِٔوًتP- aminobenzoic aicd 

 ٔضجؾ ًؼلاط ُِؾل ٖٓ ٗٔٞ اُجٌزو٣ب:ٝٛٞ ػبَٓ ُ٘ٔٞ اُجٌزو٣ب ُنا ٣َزقلّ ٛنا اُ

 

 : Reversible noncompetitative inhibition ٢َ اُؼ٢ٌَاُزضج٤ؾ ؿ٤و اُز٘بك -2

ٝٛٞ اُزضج٤ؾ اُن١ ٣ٌٕٞ ك٤ٚ اُزو٤ًت ا٤ٔ٤ٌُب١ٝ ُِٔضجؾ لا ٣شبثٚ رو٤ًت أُبكح الاٍبً اٝ هل ٣شبثٚ ه٤ِلا      

ؽ٤ش ٣ورجؾ ٓغ الاٗي٣ْ ك٢ ٓٞهغ افو ٣قزِق ػٖ أُٞهغ اُلؼبٍ ثـغ اُ٘ظو ك٤ٔب اما ًبٕ مُي الاٗي٣ْ ؽوا اٝ 

 .EI , EISطب ثٔبكح اٍبً ٝك٢ ٛنٙ اُؾبُخ ٣ٌٖٔ ر٣ٌٖٞ ًلا ٖٓ أُؼول ٓورج

 :Noncompetitive inhibition اُزضج٤ؾ اُلار٘بك٢َ -3

ؽ٤ش ٣ؼل أُضجؾ  EISكوؾ ُز٣ٌٖٞ أُؼول  ESٝٛٞ اُزضج٤ؾ اُن١ ٣زؾل ك٤ٚ أُضجؾ ٓغ أُؼول 

 .EISٕ أُؼول اُلار٘بك٢َ عيءا ٖٓ أُضجؾ ؿ٤و اُز٘بك٢َ اُؼ٢ٌَ لإ ًلاٛٔب ٣ؾز٣ٞب

 : Irreversible inhibition  اُزضج٤ؾ ؿ٤و اُؼ٢ٌَ )رَْٔ الاٗي٣ْ( -2

ٝٛٞ اُزضج٤ؾ اُن١ ٣ٌٕٞ ك٤ٚ رو٤ًت أُضجؾ لا ٣شبثٚ رو٤ًت أُبكح الاٍبً ؽ٤ش رزؾل أُضجطبد ثوٞح ٓغ 

لغ الاٗي٣ْ ٝلا ٣ٌٖٔ كظِٜب ػ٘ٚ ثبُزقل٤ق اٝ ثؼ٤ِٔخ اُلوى اُـشبئ٢ ؽ٤ش ٣إك١ ٛنا الاهرجبؽ ا٠ُ ف

كؼب٤ُخ الاٗي٣ْ صْ رٞهلٜب ٤ًِب ٣ٝطِن ػ٤ِٚ ثزَْٔ الاٗي٣ْ. ًٔب إ ى٣بكح رو٤ًي أُبكح الاٍبً لا ٣ِـ٢ 

اُز٢ رزؾل ثوٞح ٓغ ٓغب٤ٓغ  Iodo acetamideربص٤و ػَٔ ٛنٙ أُضجطبد ٓضَ ا٣ٞٗبد أُؼبكٕ اُضو٤ِخ ٝ

 صب٣ٍٞ ُجؼغ الاٗي٣ٔبد.
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 :اُلؾض ا٢ٌُٔ ُلؼب٤ُخ الاٗي٣ْ

٤خ الاٗي٣ْ ك٢ ٓؾٍِٞ اٝ َٓزقِض ٤َٗغ٢ ٓؼ٤ٖ ثٞاٍطخ اُلؾض ا٢ٌُٔ َٗجخ ا٠ُ ٣ٌٖٔ ه٤بً كؼبُ

اُزبص٤و أُؾلي اُن١ ٣٘زغٚ مُي الاٗي٣ْ. ًٔب ٖٓ اُؼوٝه١ ٓؼوكخ أُؼبكُخ ا٤ٌُِخ ُِزلبػَ أُؾلي ُنُي 

الاٗي٣ْ ٝٓؼوكخ ؽو٣وخ رؾ٤ِ٤ِخ ث٤َطخ ُزؼ٤٤ٖ افزلبء أُبكح الاٍبً اٝ ظٜٞه ٗٞارظ اُزلبػَ، ؽ٤ش 

لؾض الاٗي٣ٔبد ػبكح ػ٘ل كهعخ اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ٝكهعخ اُؾواهح أُض٤٤ِٖ ًِٝي اُزو٤ًي الاشجبػ٢ ر

 ثبُٔبكح الاٍبً.

 :ٝؽلح ه٤بً كؼب٤ُخ الاٗي٣ْ

٣ٝوظل ثٜب ٤ًٔخ الاٗي٣ْ اُز٢ رَجت ك٢ رؾ٣َٞ ٓب٣ٌوٍٝٓٞ ٝاؽل ٖٓ أُبكح الاٍبً فلاٍ كه٤وخ ٝاؽلح 

ُو٤بً كؼب٤ُخ  Katal  (kat)ٓضب٤ُخ ُِو٤بً ٝرَزؼَٔ اُٞؽلحٝرؾذ ظوٝف  ػ٘ل كهعخ ؽواهح اُـوكخ

الاٗي٣ْ ٢ٛٝ رش٤و ا٠ُ ٤ًٔخ الاٗي٣ْ اُلاىٓخ ُزؾ٣َٞ ٍٓٞ ٝاؽل ٖٓ أُبكح الاٍبً ك٢ اُضب٤ٗخ ٝإ اُؼلاهخ 

U 10ث٤ٖ ٝؽلح الاٗي٣ْ ٝ اٌُبربٍ ٢ٛ: 
7
 X 6 = 1 kat   

 :اُلؼب٤ُخ اُ٘ٞػ٤خ ُلاٗي٣ْ

 ٌَُ ِٓـواّ ٖٓ اُجوٝر٤ٖ ٣َٝزلبك ٓ٘ٚ ُو٤بً ٗوٞاح الاٗي٣ْ. ٣ٝوظل ثٜب ػلك ٝؽلاد الاٗي٣ْ

 :ػلك اُزؾٍٞ

٣ٝوظل ثٚ ػلك اُغي٣ئبد أُزؾوهح ٖٓ اُزلبػَ ٌَُ ٝؽلح ىٖٓ ثٞاٍطخ عي٣ئخ ٝاؽلح ٖٓ الاٗي٣ْ ػ٘لٓب 

 ٛٞ Carbonic anhydrase  ٣ٌٕٞ الاٗي٣ْ ٛٞ اُؼبَٓ أُؾلك َُِوػخ ٓضلا ػلك اُزؾٍٞ لاٗي٣ْ

 136 X 10
6

 ٣ئخ/ كه٤وخ ٝٛٞ اػ٠ِ ػلك رؾٍٞ ٓؼوٝف. عي 

 رقظض الاٗي٣ْ:

ؽ٤ش رؼزٔل ؽج٤ؼخ رقظض الاٗي٣ْ ٓزلبٝرخ ٓبكح اٍبً ٝاؽلح ٝاًضو  ٓغ  كهعخ رقظض الاٗي٣ْرٌٕٞ 

 ػ٠ِ ػلك ٖٓ اُؼٞآَ أُشزوًخ ك٢ اهرجبؽ أُبكح الاٍبً ثبلاٗي٣ْ ٢ٛٝ:

 اُجوٝر٤ٖ.رغبمة أُغٔٞػبد أُشؾٞٗخ ُِٔبكح الاٍبً ٓغ ٓض٤ِزٜب ك٢  -1

 رلافَ أُغٔٞػبد اٌُبهٛخ ُِٔبء ٓغ ٓض٤ِزٜب ك٢ اُجوٝر٤ٖ. -2

 اُزبطو ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ٓغ اُجوٝر٤ٖ. -3

 اُزلافَ ٓغ أُغٔٞػبد أُزواثطخ ُِجوٝر٤ٖ. -4
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 اٍئِخ اُلظَ اُقبٌٓ:

ك٢ ر٤َٔخ الاٗي٣ْ ًو٣بر٤ٖ كٍٞلٞ رواَٗل٤و٣ٌ؟ 2.7.3.2ٝػؼ ٓبما رٔضَ الاههبّ / 1ً  

ٍٞ ا٣ي٤ٓٝو٣ٌ؟٤٘( ك٢ اٗي٣ْ ه٣ز5.2.1( ٝاُوهْ )5.2و اُوهْ )/ ا٠ُ ٓبما ٣ش2٤ً  

 ٔوظٞك ثبُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ الآضَ؟ُ/ ٓبا3ً

ٓبأُوظٞك ثبَُوػخ اُوظٟٞ ُلاٗي٣ْ؟ ٓٞػؾب" ٤ًق كَو ٍججٜب ٖٓ هجَ اُؼب٤ُٖٔ ٤ٌٓب٣ٌِ / 4ً

 ٤ٓٝ٘زٕٞ؟

بُٔٞهغ أُ٘ظْ؟/ ٓبُٔوظٞك ثبُٔؾلي أُٞعت ٝاَُبُت؟ ٝٓبٛٞ ربص٤و اهزوإ أُإصوإ ث5ً  

/ ا٣ٖ ٣ٞعل اٗي٣ْ لاًز٤ذ ك٣ٜب٣لهٝع٤٘٤ٌ، ٓٞػؾب" ٤ًل٤خ ر٣ٌٖٞ الاشٌبٍ اُقَٔخ ٝا٤ٔٛزٜب ُٜنا 6ً

 الاٗي٣ْ؟

/ ٝػؼ ثٔقطؾ اُلوػ٤خ أُوزوؽخ لا٤ُخ ػَٔ اٗي٣ْ ا٤ٔ٤ٌُٞرو٣ج٤َٖ؟7ً  

/ ٓب٢ٛ اُظوٝف اُز٢ ٣ؼزٔل ػ٤ِٜب اُزضج٤ؾ اُز٘بك٢َ؟8ً  

ث٤وى ُِزؾون ٖٓ اُزضج٤ؾ اُز٘بك٢َ ٝاُزضج٤ؾ ػ٤و اُز٘بك٢َ اُؼ٢ٌَ -/ ٝػؼ ثبُزلظ٤َ هٍْ ٣ٞ٘٤ُلو9ً

 ٝاُزضج٤ؾ اُلار٘بك٢َ؟

/ ٝػؼ ٤ًق ٣زْ رضج٤ؾ اٗي٣ْ ا٤ٍزب٣َ ٤ًُٖٞ اٍزو٣ٌ ثبٍزقلاّ أُضجؾ كا١ ا٣َٞ ثوٝثب٣َ كِٞهٝ 10ً

 كٍٞلبد؟ ٓغ مًو ٓؼبكُخ اُزضج٤ؾ؟

اٗي٣ْ ا٤ٍزب٣َ ٤ًُٖٞ اٍزو٣ٌ؟ / ٓب٢ٛ ٝظ٤لخ أُضجؾ كا١ ا٣َٞ ثوٝثب٣َ كِٞهٝ كٍٞلبد 11ًٝ  


